HAFNER

Pripravniky vzduchu

Filtracia vzduchu - filtre

Funkciou filtra je odstrariovat pevné necistoty a kondenzaty zo stla¢eného vzduchu.

POZOR! V pneumatickych systémoch bezne pouzivané filtre (50 ... 0,01 mikrénov) n
edokazu ovplyvnit vlhkost' vzduchu, filtruju iba pevné necistoty podla ich jemnosti
filtracie. MnoZstvo vody, ktoré sa objavi vo filtracnych nadobach, obsahuje vlhkost'
zhromazdenu vo forme kvapiek v systéme, ale je to malé mnozstvo v porovnani s
obsahom rozpustenej vlhkosti v stlacenom vzduchu.

Aj ked’ ma zariadenie na vyrobu stlaceného vzduchu systémovy filter, mozno budeme

potrebovat’ dalsie filtracné jednotky z nasledujucich dévodov:

e je tiez potrebné filtrovat necistoty, ktoré sa tvoria v rozvodoch a kondenzat,
ktory sa vyzrazal vo forme kvapiek vody

¢ kazdy ovladaci a ovladany prvok potrebuje vzduch s réznou jemnostou filtracie

e v pripade urcitych uloh je potrebné odfiltrovat nielen kondenzat a castice
znedistujucich latok, ale pre pouzitie v potravinarskom priemysle sa pouzivaju
filtre s aktivnym uhlim, ktoré vyzaduju dodato¢nu predfiltraciu a jemnu filtraciu

Pre potreby automatizacie a stla¢eného vzduchu sa v priemysle rozsirili odstredivé
filtracné jednotky.
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Odstrediva filtracna jednotka

1. poharik

2. filtra¢na vlozka

3. telofiltra

4. ventil na odvadzanie kondenzatu

Stlac¢eny vzduch prudiaci do filtra¢nej
jednotky rotuje vd'aka jej vnutornej
konstrukcii. V dosledku odstredivej sily
vytvorenej rotaciou sa kvapky vody a
vacsie pevné Castice zrazaju so stenou
skla, oddeluju sa a zbieraju na dne
filtracnej nadoby.

Stlac¢eny vzduch prechadza cez filtra¢nu
vlozku, ktora ho d'alej ¢isti podla jemnosti
filtra filtra¢nej vlozky vo vnutri.

Kondenzat zhromazdeny na dne
filtracného poharika sa musi vypustit, ¢o
moze nastat’ cez automaticky alebo
manualne ovladany ventil.

Automaticky ventil ma plavakovy systém,
ktory sa aktivuje podla hladiny
kondenzatu v pohariku.
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Automatické odvadzanie kondenzatu

plavak

telo ventilu

pruzina

zatka

poharik filtra

manualne ovladany ventil

ook wne

Ked filtra¢na jednotka nie je pod tlakom,
je zatka (4) v otvorenom stave, vd'aka
¢omu kondenzat na spodku pohariku (5)
odchddza z filtra. Pri uvedeni do
prevadzka sa ventil uzavrie pri tlaku 1,5
bar.

Ked' sa hladina nahromadeného
kondenzatu zvysi pocas prevadzky,
nadvihne plavak (1), vd'aka ¢omu cez maly
ventil na vrchu plavaku ovlada stlaceny
vzduch zatku. V dbésledku pretlaku v
pohariku dochadza k ,,vyfuknutiu®
kondenzatu. Hladina kondenzatu spadne,
¢im sa plavak usadne a uzavrie sa ventil.

Automatické vypustacie ventily je mozné
ovladat aj manualne. K tomu je potrebné
pootocit’ manualnym odvadzacom, v désledku
¢oho sa zatka otvori a vypusti kondenzat z
pohariku.

Predpokladom automatickej prevadzky je, ze
manualny odvadzac je nastaveny do pravej
koncovej polohy — automaticky stav.

Pomocou plastovej hadicky napojenej na vypustaci ventil je mozné kondenzat

odvadzat.

Pouzivame filtra¢né jednotky a filtracné prvky réznych prevedeni a materialov v
zavislosti od poziadaviek na filtraciu vzduchu v systéme.

Pre Standardné pneumatické aplikacie je jemnost' filtracie medzi 5 az 50 pm.
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Pre Standardné pneumatické aplikacie sa odporuca stla¢eny vzduch nasledujucej

triedy Cistoty: I1SO 8573-1:2010 [7:4:4]

¢ koncentrdcia pevnych ¢astic: 5-10 mg/m3
e jemnost filtracie: 20 ... 50 pm

Pre Standardné, av3ak prisnejsie aplikacie: 1ISO 8573-1:2010 [6:4:4]

« koncentrécia pevnych ¢astic: maximalne 5 mg/m?3
e jemnost filtracie: 5 um

Podla jemnosti filtracie rozliSujeme tieto druhy filtrov:

¢ Standardné filtre
o jemnost filtracie: 5 um, 20 pm, 50 pm
o material filtracnej vlozky: sintrovany bronz, cellpor

o predfiltre
o jemnost filtracie: 0,3 pm
o material filtracnej vlozky: papier na hlinikovom rame

e jemné filtre
o jemnost filtracie: 0,01 ym
o materidl filtracnej vlozky: borosilikat na hlinikovom rame

o filtre s aktivnym uhlim
o material filtra¢nej vlozky: adsorpéné aktivne uhlie
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Filter Predfilter Jemny filter

(KFIL) (KPFI) (KCFI)

Jemnost filtracie: 5 Jemnost filtracie:  Jemnost filtracie:

Hm 0,3 pm, 2. trieda 0,01 pm, 1. trieda
(1SO 8573-1) (ISO 8573-1)

Obsah oleja: 0,1 Obsah oleja: 0,01
mg/m?3 mg/| m3

=

Filter s aktivnym
uhlim
(KAFI)

Jemnost filtracie:
neudava sa, 0. trieda
(1ISO 8573-1)

Obsah oleja: 0,005
mg/m?3
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Zivotnost filtra¢nych vloziek

Filtra¢né vlozky je mozné pouzivat dovtedy, kym sa vac¢sina porov
nezablokuje. Zana3anie sa prejavuje tym, Ze prepustenie
rovnakého prietoku cez filtra¢nu vlozku si vyzaduje vacsi rozdiel
tlaku.

4 P:
Ap =pl-p2

Manometer na detekciu rozdielu tlaku (montovatelny na typy
KPFI a KCFI)

Cim je filtra¢na vlozka zanesenejsia, tym je vacsi rozdiel tlaku na
privode a na pracovnej vetve filtra.

Funkcia: meria rozdiel tlaku v rozsahu O ... 0,5 bar, z ¢oho vieme
urcit' mieru zanesenia filtracnej vlozky.

Regulacia tlaku - regulatory

Stlaceny vzduch je najcastejSie v rozvodoch pri tlaku 6 ... 10 bar. Tato hodnota sa v
désledku pouzivania stlaceného vzduchu koli3e.

Neustale potrebné mnozstvo vzduchu, teda tlak v systéme a rozvodoch vieme
zabezpecit regulatormi tlaku.

Aby sa stlaceny vzduch vyuzival efektivnejsie, tlak musi byt nastaveny presne na
hodnotu pozadovanu aplikaciou, pretoze vietky pneumatické zariadenia maju
optimalnu uroven prevadzkového tlaku.

Optimalne je, ak je stlac¢eny vzduch skladovany pri vy$Som tlaku, ale v mieste
pouzitia je na zaklade potreby aplikacie stlaceny vzduch redukovany na nizsi tlak.

Ulohou reguldtorov je udrZiavat regulovany tlak (sekundarny tlak) na konstantnej
hodnote bez ohladu na zmeny vstupného tlaku (primarny tlak) a spotrebu vzduchu.

Regulatory tlaku maju 2 zakladné prevedenia:

e s odlahéenim
e bez odlahcenia
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V pripade pretlaku na vystupe uvoltuju regulatory tlaku s odl'ah¢enim vzduch na
regulovanej vetve. Toto je potrebné, ked' sa zvysuje tlak na regulovanej strane. Odtok
v tomto smere je zanedbatelny v porovnani s prietokovou kapacitou regulatora
tlaku.

Regulator bez odlahéenia nie je schopna uvolnit pretlak na vystupnej strane. Takyto
typ regulatoru pouzivame predovsetkym na reguldciu plynov, pri ktorych chceme
zabranit ich uniku do ovzdusia.

Regulator, s odfukom na sekundarnej
strane (s odlahc¢enim)

telo pruzinovej komory
otoc¢ny ovladac
pruzina

membrana

ventil s tanierikom
pruzina s protitlakom
telo ventilu

Nk WNE

Tlak sa reguluje pomocou membrany (4).
Na spodnu ¢ast membrany pésobi
vystupny tlak (regulovany tlak) a na hornu
¢ast pruzina (3), ktorej silu je mozné
nastavit pomocou oto¢ného ovladaca (2).

Pri odbere vzduchu za¢ne vystupny tlak
klesat’ a ventil s tanierikom (5) ovladany
silou pruziny spina.

Pripadné kmitanie ventilu s tanierikom je
eliminované vzduchom alebo v tomto
pripade pruzinovym tlmenim (6).

Pri poklese spotreby stupa vystupny tlak,
membrana sa pohybuje proti sile pruziny. Potom
sa prietok pri tanieriku zmen3uje alebo uplne
zatvara.

Ak sa tlak v regulovanom priestore zvysi, treba
pretlak uvolnit. V tomto pripade je sila pruziny
mensia, takZe pruzina sa stlaci a otvori sa
odtokovy kanal, cez ktory pretlak prudi von. (
prevedenie s odlah¢enim)
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Mieru tlaku na vystupe zobrazujeme manometrom.

POZOR! Reguléacia tlaku v pneumatike je vlastne kvantitativna regulacia, pretoze
vacsie mnozstvo vzduchu na vstupe zvysuje tlak v regulovanom priestore, kym sa
nevytvori rovnovaha medzi silou pruziny a silou tlaku.

Mazanie - maznice

Riadiace a vykonné prvky pneumatického systému nemaju oddeleny systém mazania,
preto je potrebné pohyblivé ¢asti riadne premazavat’, aby prevadzkovany stroj
mohol pracovat dlhu dobu bez nadmerného mechanického odporu a opotrebovania.

Zbytocne vysoky odpor vedie k zvySenej spotrebe energie a k predéasnému
opotrebovaniu.

Cielom vyrobcov je, aby jednotlivé prvky nevyZadovali samostatné olejovanie. To sa
da dosiahnut’ jedine¢nymi tesniacimi systémami, vhodnym dizajnom trecich ploch,
vyberom surovin a doZivotnym mazanim povrchov.

Ide o Specidlne maziva, ktoré dlhodobo zabezpecuju dostato¢né mazanie pre
pracovné valce a ventily. DozZivotné mazanie je v3ak uc¢inné len so spravne
pripravenym stlacenym vzduchom.

V pripade aplikacie s nevhodne pripravenym stlacenym vzduchom vlhkost vo
vzduchu jednoducho po ¢ase vymyje mazivo. K rovnakému javu dochadza aj v
pripade systému, kde sa spociatku pouzivalo mazanie olejovou hmlou, ale neskér sa
uz nepouziva. Olejova hmla v poc¢iatoénom obdobi zabezpecuje dostato¢né mazanie
trecich pléch, no zaroven zmyva dozivotné mazanie.

Vecna otazka: "Pouzivat’ ¢i nepouzivat’ zariadenie na
mazanie olejovou hmlou?"

Toto by sa malo vzdy urcit' v zavislosti od aplikacie.

V pripade niektorych zariadeni potravinarskeho priemyslu nie je povolené mazanie
olejovou hmlou.

V podmienkach tazkého priemyslu, kde su pracovné valce vystavené vysokému
zat'aZeniu a vy3Sim teplotam, dochadza k intenzivnejsiemu treniu, preto sa velmi
odporucat' mazanie olejovou hmlou.

Tato forma mazania je velmi vyhodna, pretoZe olejova hmla sa so stlatenym
vzduchom dostane do vietkych miest vo vnutri pneumatickych jednotiek.

Maznice beZne pouzivané v pneumatickych systémoch pracuju na Venturiho
principe.
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Tlakovy rozdiel (tlakovy spad), ktory vznika pri prudeni vzduchu medzi tlakom v
priestore pred dyzou a tlakom vznikajucim na dyze, spusta tok oleja. Tlakovy rozdiel
nasdava olej z nadrze a rozpra3uje ho do prudiaceho vzduchu.

Stlaceny vzduch prudi cez maznicu od vstupu k vystupu. Zmensenim prierezu v
interiéri tela maznice vznika tlakovy spad. V sulade s tym sa v kanali a
odkvapkavacej komore vytvori vakuum. Vzniknuty podtlak nasava olej z nadrze cez
spojovacie potrubie a rozpraduje ho do prudiaceho vzduchu.

Maznica

mazacia nadrz

odkvapkavac, odkvapkavacia komora
telo

tlacidlo pre automatické nasatie oleja

Eall

’q iV niektorych pripadoch su maznice vybavené
funkciou nasdavania oleja pocas prevadzky.

Na pripojku na dne nadrze je potrebné pripevnit
plastovu hadicku, cez ktoru sa stla¢enim tlacidla
<= (4) automaticky nasdva olej, ¢im sa naplni olejova
nadrz.

Symboly a oznacenie jednotiek na pripravu vzduchu
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Pomalonabehovy ventil

Pomalonabehovy ventil

Elektricky riadeny
pomalonabehovy ventil

Nestaci mat za kompresorom nainstalovany systémovy filter a centralny regulator
tlaku. Jednotlivé stroje a zariadenia vyzaduju stla¢eny vzduch s r6znymi parametrami
(reguldciu tlaku, jemnost’ filtrdcie, mnoZstvo/potreba mazania).

Miestnu upravu vzduchu zabezpecuju moduldrne systémy pripravy vzduchu, ktoré

zaistuju spolahlivu prevadzku vstavanych ventilov, pneumatickych valcov a

zariadeni.
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V nasledujucej kapitole sa budeme venovat' tzv. technologickym ventilom.
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