HAFNER

Technologické ventily
Technologické potrubie a jeho prvky

V téme technologickych ventilov a technologického potrubia a rozvodnej siete si
trochu rozsirime nas zaber pneumatickych systémov v uzSom zmysle, kedze tu
nebudeme hovorit’ len o regulécii stlaceného vzduchu a prenose stla¢eného vzduchu.

Predsa venujeme jednu kapitolu tejto téme, pretoZe existuju univerzalne
technologické ventily, ktoré maju Siroké vyuzitie v priemyselnej automatizacii a
technologickych procesoch.

Ulohou technologickej
rozvodnej siete a potrubia je,
aby dopravilo nejaku latku,
médium, ktoré mézu byt
nasledovné:

e tekutina

e plyn

e para

stlaceny vzduch
pevna latka

Technologické potrubia su montované s roznymi prvkami a tvarovkami, ktorych
uceleny systém tvori cely technologicky rozvodny systém.

Potrubie, armatury

V potrubi je mozné pomocou tvaroviek realizovat' rozvetvenie, zuzenie, rozsirenie a
odchylku smeru.

Jednotlivé prvky rozvodnej siete:
e ohyby

Ohyby potrubia sa pouzivaju na zmenu smeru.
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e rozvetvenie

Potrubné vetvy sa pouzivaju vtedy, ked' je jedna alebo viac vetiev pripojena k
hlavnej vetve za u¢elom zberu alebo distribucie prudiaceho média.

¢ redukcie

Redukcie sa pouzivaju na zmenu priemeru potrubi. V zavislosti od smeru
prudenia mozu posobit’ aj ako expandéry.

e zaslepky
Pouzivaju sa na uzavretie vetvy.
e spoje

Ulohou spojov je spajat’ jednotlivé prvky rozoberatelnym alebo
nerozoberatelnym spésobom. Pozname nasledovné sposoby spojov potrubi:

zvarané (nerozoberatelné)

spajkované (nerozoberatelné)

lepené (nerozoberatelné)

rukavovy (rozoberatelné)

o prirubovy (rozoberatelné)

o priamy maticovy (rozoberatelné)

o so zareznym prstencom (rozoberatelné)

O O O O

Nerozoberatelné spoje sa daju neskor prerusit iba zni¢enim. Rozoberatelné spoje
umoznuju nedestruktivnu demontaz. Pri vybere spoja treba brat do uvahy
konstrukény material, podmienky prevadzky, inStalacie a udrzby potrubia, ako aj
vlastnosti média (tlak, teplota, nebezpecenstvo poziaru a vybuchu a pod.).

Armatury

Armatury su klucovymi prvkami z prevadzkového hladiska: otvaraju, zatvaraju,
reguluju prietok média, d'alej vykondvaju aj kontrolnu a bezpe¢nostnu funkciu.

K armaturam patria aj rézne:
e ventily
e posuvace

¢ prvky na kompenzaciu tepelnej roztaznosti

Armatury mozno rozdelit podla ich ulohy v prevadzke nasledovne:
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e Zatvaracie prvky (nozové posuvace, gulové ventily, klapky, membranové
ventily) Ich prevadzkovy stav je charakterizovany predovietkym uplne
otvorenou alebo Uplne zatvorenou polohou. Hlavnou poziadavkou je, aby v
otvorenej polohe nenarusali prietok a sposobili ¢o najmensi mozny pokles
tlaku.

¢ Na regulaciu prietoku (Sikmé sedlové ventily, klapky, ihlové ventily)
V plynule nastavitelnej polohe medzi otvorenou a zatvorenou polohou je
prietok regulovany zmenou smeru, zizenim alebo kombinaciou oboch.

e Zabranujuce spatnému toku (spatné ventily)
Zabrariuju spatnému toku média v potrubi. V jednom smere uzatvaraju drahu
toku a otvdraju ju v druhom smere.

¢ Bezpecnostné, obmedzujuce tlak (ventily obmedzujuce tlak)
Chrania systém pred zvySenim tlaku na nepripustnu uroven. Ak zvy3enie tlaku
média dosiahne nastaveny otvaraci tlak, automaticky sa otvoria a po poklese
tlaku sa automaticky zatvoria.

¢ Nariadenie prevadzky
V rdmci procesnej automatizacie reguluju tlak, teplotu, mnozstvo, hladinu atd".

Najrozsirenejsie technologické ventily

V automatizovanych systémoch su rozsirené nasledovné technologické ventily, ktoré
je mozné pouzit' na otvdranie a zatvaranie réznych médii (voda, neutralne plyny,
para, oleje, rozpustadla, chemikalie, tekuté potravinarske suroviny):

e sedlové ventily
e membranové ventily (elektricky riadenu verziu niekedy nazyvaju aj solenoid)

Ich pouzitie je mimoriadne Siroké, preto pri spravhom vybere rozhoduje odolnost’
materialov a tesneni pouzitych vo ventiloch, tlak a viskozita média, ako aj
menovity priemer a prietok ventilu.

Elektricky priamo riadeny sedlovy ventil

V pripade mensich menovitych priemerov sa zvycajne pouzivaju elektricky priamo
riadené ventily, ktoré sa liSia dizajnom a funkciou.
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EAV ventil ETV ventil EDV ventil

EAV ventil
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Elektricky priamo riadeny sedlovy ventil
2/2 alebo 3/2-cestny, NC alebo NO

2/2-cesny’ NC
(EAV-211-A..)

2/2-cestny’'NO
(EAV-211-B...)

3/2-cestny’'NC
(EAV-211-C...)

3/2-cestny’'NO
(EAV-211-D...)
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Typické parametre:

Menovity priemer DN 1,2 ... 3 mm

Menovity tlak

Prietok

Pripoj

Materidl tela
Material tesnenia
Teplota okolia

Teplota média

Prikon

PN 2 ... 40 bar v zavislosti od
menovitého priemeru a vykonu cievky

QN 10 ... 210 I/min (pre stlaceny’
vzduch)

Kv 0,05 ... 0,21 m3/h (pre vodu)
M5, G1/8" a G1/4"

mosadz - Ms58

NBR alebo FPM (Viton)

-20°C ... +60°C

-10°C ... +90°C (NBR tesnenie)
-10°C ... +130°C (FPM tesnenie)

5W /5,5 VA (pre cievky E22)
8 W/ 12 VA (pre cievky E30)
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Proces fungovania (3/2-cestny, NC ventil):

Ventil je napdjany cez pripoj 1. Pruzina udrzuje tanierik na sedle, ¢ize pripoj 1 je
uzavrety, pricom riadena vetva na pripoji 2 je cez pripoj 3 odvzdudnena. (Toto je
zdkladnd poloha 3/2-cestného ventilu v kludovej polohe uzavretého — NC.)

Vplyvom riadiaceho napatia tanierik otvara, zaroveri uzatvara cestu média smerom
na odfuk (pripoj 3). Médium prudi z pripoju 1 na pripoj 2. (Toto je aktivna poloha
ventilu.)

Zanikom riadiaceho napatia sa ventil vrati do zakladnej polohy, sila pruziny pritlaci
tanierik na sedlo, ¢im zablokuje cestu média na pripoji 1.

ETV ventil
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Elektricky priamo riadeny sedlovy ventil
2/2 alebo 3/2-cestny’'NC

2/2-cestny NC

= L
(ETV-122-A..) 71 [ ;
3/2-cestny NC - :
(ETV-117-C...) 71] - A

Typické parametre:
Menovity priemer DN 2 ... 4 mm

Menovity tlak PN 3 ... 16 bar (podla menovitého
priemeru a smeru prudu média)

Prietok Kv 1,7 ... 5,4 |/min (pre vodu)
Pripoj @6 s nastrénou spojkou
Materidl tela plast PA 6T/6l - FDA
Material tesnenia FPM (Viton)

Teplota okolia -20°C ... +60°C

Teplota média -10°C ... +130°C

Napatie 24V DC

Prikon 8w

Vdaka pouzitym materidlom a vnutornému prevedeniu ventilu sa vyborne hodi pre
potravinarsky a chemicky priemysel (FDA).

Ovladanim cievky priamo ovladame preklapaci jazyk, ktory otvara alebo zatvara
cestu pre médium. Zvlastnostou ventilu je, ze preklapaci jazyk je obklopeny viton
membranou (oznacené zelenou farbou na priereze). Vd'aka internej konstrukcii je
ventil z vnutra Uplne uzavrety, bez hluchych miest, vdaka ¢omu sa da ventil
preplachovat, dobre Cistit.
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Proces fungovania (3/2-cestny, NC ventil):

Ventil je napdjany cez pripoj 1. Preklapaci jazyk sa dotiahne na sedlo pri pripoji 1, tym
uzavrie cestu pre médium, pricom riadena vetva na pripoji 2 je cez pripoj 3
odvzdusnena. (Toto je zdkladnd poloha 3/2-cestného ventilu v kludovej polohe
uzavretého — NC.)

Vplyvom riadiaceho napatia cievka aktivuje preklapaci jazyk, ktory spina na dosada
na sedlo pri pripoji 3, tym uzavrie odfuk. Médium prudi z pripoju 1 na pripoj 2. (Toto
je aktivna poloha ventilu.)

Zanikom riadiaceho napatia sa ventil vrati do zakladnej polohy, preklapaci jazyk
dosadne spéat’ na sedlo pri pripoji 1, ¢im zablokuje cestu média na tomto pripoji.

EDV ventil
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Elektricky priamo riadeny sedlovy ventil
2/2-cestny NC

= ra

2/2-cestny NC
(EDV-113-A..) |7" [

Typické parametre:
Menovity priemer DN 3 ... 10 mm

Menovity tlak PN 2,5 ... 30 bar v zavislosti od
menovitého priemeru a vykonu cievky

Prietok QN 285 ... 1670 I/min (pre vzduch)
Kv 0,28 ... 1,7 m3/h (pre vodu)

Pripoj G3/8"aG1/2"

Material tela mosadz - Ms58
Material tesnenia NBR alebo PTFE (Teflon)
Teplota okolia -20°C ... +60°C

Teplotamédia  -10°C ... +90°C (NBR tesnenie)
-40°C ... +130°C (PTFE tesnenie)

Napatie 24V DC, 24V AC, 230V AC

Prikon 16 W/ 20 VA

Proces fungovania (2/2-cestny, NC ventil):

Ventil je napdjany cez pripoj 1. Pruzina udrzuje tanierik na sedle, ¢ize pripoj 1 je
uzavrety. (Toto je zdkladnd poloha 2/2-cestného ventilu v kludovej polohe
uzavretého — NC.)

Vplyvom riadiaceho napatia tanierik otvara a médium prudi z pripoju 1 na pripoj 2.
(Toto je aktivna poloha ventilu.)
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Zanikom riadiaceho napatia sa ventil vrati do zakladnej polohy, sila pruziny pritlaci
tanierik na sedlo, ¢im zablokuje cestu média na pripoji 1.

POZOR! Pri priamo riadenych ventiloch dokazeme ovladat’ ventil iba cez magnetické
silu generovanu cievkou. Preto sa pouziva len na riadenie ventilov s mensim
menovitym priemerom, lebo magneticka sila musi prekonat'silu pruziny, ktora
udrzuje tanierik v kludovej polohe.

Koaxialny membranovy ventil

V kapitole o fungovani ventilov (4. kapitola) sme konstatovali, Zze z hladiska
efektivity by idedlne bolo ovladat ¢o mozno najvacsi prietok pri vysokom tlaku s

evwvys

Tymto podmienky splfiaju preregulované ventily. Aby sme viak mohli ovladat’ ventily
s velkymi menovitymi priemermi s nizkym elektrickym prikonom, potrebujeme
pomocnu energiu. Ta sa zvyc€ajne ziskava z regulovaného média alebo iného média,
ktoré je spojené s riadiacim ventilom.

V pripade elektricky riadenych predregulovanych ventilov dokazeme pri nizkom
prikone ovladat technologicky ventil s va¢s$im menovitym priemerom.

Na obrazkoch nizsie su zobrazené dve rézne konstrukcie elektricky riadenych
membranovych ventilov.

i

Koaxialny membranovy ventil Sedlovy membranovy ventil

Obidva ventily su v podstate elektricky riadené, predregulované 2/2-cestné
membranové ventily, NC, ale ich fungovanie sa Lisi.
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Typicka ¢rta pre sedlové ventily je, Ze draha média narusena kvéli internej
konstrukcii, ¢im brani volnému prudeniu. Dalej membrana s tanierikom potrebuju
vacsi zdvih pre uplné zatvorenie a otvorenie.

Oproti tomu koaxialny membranovy ventil nenarisa drahu média. Dalej membrana
potrebuje minimalny zdvih pre Uplné zatvorenie a otvorenie.

Fungovanie koaxialnych membranovych ventilov

Vdaka svojej jednoduchej konstrukcii ide o velmi spolahlivy ventil, kedze v hlavhom
ventile nie je pohybliva ¢ast. Meni sa iba tvar kuzZelovej koaxidlnej membrany.

Koaxialna membrana

Zatvorena poloha Otvorena poloha

Uzatvaracim prvkom je rurkovita kuzelova
gumova membrana, ktora je natiahnutd cez
ram drziaci membranu.

V zatvorenom stave je membrana natiahnuta
cez ram a uzatvara otvory na rame.

V otvorenom stave prudiace médium tlaci
membranu na vnutornu stranu ventilu a
médium prudi cez uzatvaraci prvok.

Pre koaxialny membranovy ventil je
charakteristické:

pouzitelné na tekutinu a plyn
draha média nie je narusena
tiché zatvaranie bez narazu
malad Sirka

kratky ¢as spinania

dlha Zivotnost’
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Dal$ou vyhodou je, Ze ventil pri montézi do technologickych rozvodov sa daju v
pripade potreby jednoducho a rychlo odmontovat’ pre potreby cistenia alebo
oprav.

Elektricky riadeny 2/2-cestny ventil (EGV-
111-A78...)

pripoj na vstupe

koaxialna membrana

riadiaci kanalik na membrane
riadiaca komora
predregulovany ventil
riadiaci kanalik

ram membrany

pripoj na vystupe

N RWNR

V kludovej polohe - cievka je bez napatia — je ventil zatvoreny. Ventil je napajany
cez pripoj na vstupe (1). Médium prudi cez riadiaci kanalik (3) na membrane (2) do
riadiacej komory (4), kde sa vytvori tlak kvoli velkej ploche membrany a takto tlaci
membranu na ram (7), ¢im sa uzavrie cesta média.

Predregulovany ventil (5), ktory zabezpecuje fungovanie hlavného ventilu je v
podstate 2/2-cestny sedlovy ventil s priamym riadenim, ktory zaroveri cez riadiaci
kanalik (6) spaja riadiacu komoru (4) s pripojom na vystupe (8).
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Ked' cievka dostane elektricky signal, vytvori magnetické pole, nadvihne tanierik zo
sedla (5) a v riadiacej komory (4) klesne tlak, kedze cez predregulovany ventil sa
prepoji s vystupnou stranou s niz8im tlakom. Ako désledok toho prudiace médium
odtla¢i membranu z ramu a d'alej prudi volne cez cely zatvaraci prvok.

Zanikom elektrického signalu predregulovany ventil spina a zatvori riadiaci kanalik
(6), ¢im sa znovu vytvori dostacujuci tlak na uzavretie membrany.

Pre spravne fungovanie ventilu je potrebny minimalny rozdiel v tlaku medzi vstupnou
a vystupnou stranou, ktorého hodnota je 0,2 az 0,3 bar. Tento rozdiel musi byt v
prospech vstupnej strane, aby ventil dokazal zatvorit bez prepustania.

Koaxialne membranové ventily su velmi rozsirené vd'aka svojej rozmanitosti:

elektricky riadeny, NC alebo NO

pneumaticky riadeny, NC alebo NO

mini koaxialny ventil s malymi vonkajsimi rozmermi
telo z nehrdzavejucej ocele

regulator tlaku s koaxialnou membranou
prevedenie na zakladovej doske

EGV ventil
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2/2-cestny’ NC

(EGV-111-A78...) razill 1<
Typické parametre:

Menovity priemer DN 15 ... 50 mm

Menovity tlak PN 16 bar

Prietok Kv 5,6 ... 35 m3/h (pre vodu)

Pripoj G1/2" ... G2"

Materidl tela mosadz - Ms58

Elektricky predregulovany ventil s membranou

Material tesnenia NBR, EPDM alebo FPM (Viton)

Teplota okolia -20°C ... +60°C

Teplotamédia  -10°C ... +90°C (NBR tesnenie)
-10°C ... +130°C (EPDM tesnenie)
-10°C ... +130°C (EPDM tesnenie)

Prikon 5W /5,5 VA (pre cievky E22)
8 W/ 12 VA (pre cievky E30)
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EGV-111-A78 EGV-111-B96 EGV-111-Z76 2/2-cestny,
2/2-cestny, NC 2/2-cestny, NO NC, s pomocnym ovladanim

V nasledujucej kapitole si ukdzeme NAMUR ventily na ovladanie rota¢nych pohonov.
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