HAFNER

RieSenia do extrémneho prostredia

V nasledujucich kapitolach sa pozrieme na vyzvy, ktorym €elime v réznych
prostrediach a aké rieSenia mame k dispozicii. Najprv sa budeme zaoberat teplotou
okolia a krytim IP (proti vniknutiu prachu a vody).

Chladné, mrazivé prostredie

Pozrime sa na opacny proces topenia, mrazenia. Za normalnych podmienok, ked’
voda dosiahne teplotu 0°C, pomaly zamrza a stava sa ladom. 0°C je teda aj bod
mrazu vody. Medzitym uvolhuje teplo a jeho energia klesa.

Uvolnené teplo sa rovna energii absorbovanej pocas tavenia.

Pri teplotach pod 0°C je potrebné pouzit' riadne pripraveny, vysuseny vzduch (vid
kapitola 2). Vzduch za dochladzova¢om je uz vhodny na pracu v chladnom mrazivom
prostredi. V takomto prostredi dochladzova¢ neochladzuje vzduch na 3°C, ale vzdy
na 15°C pod minimalnu okolitu teplotu. Napriklad: nasa okolita teplota je -50°C,
potom je vzduch potrebné ochladit’ na -65°C.

Ventily HAFNER odolné voci extrémne nizkym teplotam su mazané Specidlnym
mazivom, ktoré umozriuje ich pouzitie do -50°C. Horny teplotny rozsah takychto
ventilov je +50°C.

Kvoli nizkej teplote je ventil vybaveny Specidlnymi tesneniami, takze privod
stlaceného vzduchu je mozny len na pripoji 1.

Pod teplotou -40°C mdZe netesnost ventilu (Unik vzduchu) vzrast az na 10 cm3/min.
Pre tieto konStrukcie je mozné pouzit' iba vzduch bez oleja.

Vyfuk sa da priskrtit.

Typoveé ¢islo ventilov kon&i oznacenim TT.
Napr.:

BR311701TT
HV 511701 TT
MH510 701 GTT
MNH 510 701 TT
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Suciastky chladuvzdornych valcov su z nehrdzavejucej ocele, eloxovaného hlinika,
sintrovaného bronzu, resp. mosadze. Material tesneni je PU alebo NBR.

Pod -20°C straca NBR tesnenie svoju pruznost a prichadza o svoju tesniacu
schopnost.. Valce pouzivanu pri vysokych teplotach sa vyrabaju s tesnenim FKM, tie
sa vSak nedajp pouzit pod 0°C.

Pripravniky vzduchu je mozné bezne pouzivat uz od -10°C, preto je dblezité
umiestnit’ ich na miesto, kde nie su vystavené nizsim teplotam. Je doélezité, aby
vlhkost nahromadena vo filtratnom pohariku nezamrzla, pretoze lad méze poskodit
suciastky. Odporuca sa pouzit' automaticku verziu.

Je dolezité, aby extrémnemu pocasiu odolavali nielen nade hlavné prvky, ako su
ventily a valce, ale aj ,,spojovacie prvky“. Musi sa pouzit pneumaticka hadica, ktora
vd'aka svojmu materialu znesie pozadované teploty. Nizsie uvedena tabulka jasne
ukazuje teplotny rozsah niektorych hadiciek a spojok.

Produkt Material Teplotny rozsah
PTFE - teflon ~ -200°C ... +260°C
PA - polyamid  -60°C ... +100°C
Hadicky
PU - polyuretan -35°C... +60°C
PE - polyetylén -10°C... +40°C

Produkt Prevedenie Teplotny rozsah
So zareznym prstencom -60°C ... +300°C

Maticové bez O-kruzku -40°C ... +80°C

Spojky
Maticové s O-kruzkom  -20°C ... +80°C
Néstréné -20°C... +80°C
Teplé prostredie

S touto vyzvou sa stretavame nielen vo vyrobnych procesoch, ktoré vyzaduju vysoké
teploty, ale aj v horucich letnych dnoch, kde teplota v rozvodnej skrini vyhrievanej na
slnku moze az 80°C. V pripade ventilov je najjednoduchsim rieSenim pouzit' ventily,
ktoré neobsahuju elektrické prvky.

AC cievky (na striedavy prud) maju tendenciu sa zahrievat' viac ako cievky na
jednosmerny prud (DC). Zarover treba dbat na to, aby sa do malych nevetranych
rozvodnych skrift nemontovalo prili$ vela elektricky ovladanych ventilov.

Pri tesneniach je dblezité spomenut’ aj ich typy. K dispozicii su tiez tesnenia NBR,
PUR, FKM / FPM a EPDM. EPDM tesneniam sa v nasich produktoch snazime vyhybat
pre ich slabu odolnost’ voci mineralnym olejom, ¢o by zna¢ne obmedzovalo moznosti
mazania.
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Tesnenia FKM, FPM a Viton dobre funguju v teplom prostredi a pouzivaju sa
najcastejsie. Tieto tesnenia maju rovnaky material (fluérovd guma / fluérelastomér),
rézne oznacenia su spésobené réznymi normami. Zatial ¢o oznac¢enie FPM
zodpoveda norme DIN-ISO, tesnenie FKM zodpoveda americkej norme ASTM. A Viton
je ochranna znédmka chranena spolo¢nostou DuPont (Chemours).

Typové cislo ventilov odolnych voci vysokym teplotdam HAFNER kon¢i na HT.
Napriklad:

e MH 311 015HT
e MNH 520 121 HT

IP ochrana

Pri cievke a elektrickom konektore treba davat pozor na vniknutie prachu a vody.
Preto ich treba chranit. IP ochrana (International Protection Marking) je
medzindrodné ochranné oznacenie, ktoré definuje ochranu pred vplyvmi prostredia.
V Eurdpe je klasifikacia IP zadefinovand v medzindrodnej norme IEC 60529:1989 -
Stupne ochrany poskytované krytmi elektrickych vyrobkov (IP-Code).

Ochrana je oznac¢ena 2 znakmi za IP kédom.

e Prvy znak ma rozsah od 0 do 6. Ochrana voci I P 6 ;
pevnym Casticiam

¢ Druhy znak sa pohybuje od 0 do 9K. Ochrana
proti vode

Prvy znak po IP (definuje ochranu proti vstupu pevnych castic do konstrukcie):

Ziadna ochrana

chranené pred velkymi pevnymi predmetmi (>50 mm)
chranené pred stredne velkymi pevnymi predmetmi (>12 mm)
chranené pred malymi pevnymi predmetmi (>2,5 mm)
chranené pred malymi pevnymi predmetmi (>1 mm)

chranené proti prachu (neskodlivy prienik je povoleny)

Qo a0 A W N B O

plne chranené proti prachu

Druhy znak po IP (definuje ochranu proti vode):

0 Ziadna ochrana
1 chrdnené proti vertikalne kvapkajtcej vode (napr. voda, ktora sa vyzraza)

2 chranené proti striekajucej vode (max. 15 stupriovy odklon)
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chranené pred striekajucou vodou zo vsetkych smerov (neskodlivy unik povoleny)
4 chranené pred nizkotlakovymi pradmi vody zo vietkych smerov (neskodlivy unik povoleny)

chranené pred silnym pridom vody a ponorenim do vody (kratkodobé ponorenie, neskodlivy’
unik je povoleny)

6 chranené proti ponoreniu do vody na obmedzeny'¢as (medzi 0,15-1 m na 30 mindt)
7 vizbe merulés ellen védett korlatozott ideig (0,15-1 m kozott 30 percig)

moZe sa pouzivat nepretrzite pod vodou (Specifikované individualne vyrobcom, zvycajne v

8 hibke od 1 do 3 metrov po¢as 30 minut)

9K vysokotlakova voda, 14-16 litrov/min na 10-15 cm od vysokého tlaku

Niekol'ko prikladov na zaklade vy3sie uvedeného popisu:
A fenti leiras alapjan par példa:

IP65: plne chrdnené pred prachom A chrdnené pred nizkotlakovymi pridmi vody z
kazdého smeru

IP66: plne chrdnené proti prachu A chrdnené proti silnym priddom vody a ponoreniu
do vody

IP67: plne chrdnené proti prachu A chrdnené proti ponoreniu do vody na obmedzeny
cas
IP68: plne chrdneny proti prachu A mozZno ho nepretrZite pouzivat’ pod 1-3 metrami

vody po dobu 30 minut (uréené individudlne vyrobcom)

IP69: plne chrdneny proti prachu A mozno ho nepretrzite pouzivat’ pod 3 metrami
vody po dobu 1 hodiny

Napriklad: Ventily Hafner su Standardne doddvané s krytim IP65, ale v urcitych
aplikdcidch sa dd dosiahnut’ ochrana IP67 pouZitim dodatocnych tesneni.
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