HAFNER

Zakladné prvky a Struktura
pneumatickych systémov
Stla¢eny vzduch od vyroby po spotrebu

V predchadzajucich ¢astiach sme si zadefinovali, ze pneumatika pre nas bude
znamenat ovladanie a prenos sily stlacenym vzduchom. Z toho vyplyva aj, Ze
zariadenia vyrabajuce stlaceny vzduch ako aj vybudovand rozvodna siet’ stlaceného
vzduchu su nepriamo prepojené s pneumatikou a pneumatickym ovladanim.

Okrem znalosti ovladacich a vykonnych prvkov je potrebné poznat aj zakladnu
Strukturu komplexného pneumatického systému.

NiZSie uvedeny diagram znazorriuje cestu okolitého vzduchu od kompresora k
vykonnym prvkom.
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Struktura pneumatického systému sa vyznacuje tym, Ze v zavislosti od ulohy mézu
byt' r6zne prvky umiestnené v priestore bez akychkol'vek obmedzeni. To znamena,
Ze v nasom systéme mozeme umiestnit napriklad regulator tlaku alebo riadiaci ventil
s pneumatickym valcom ,.kamkolvek*.

Vyroba a prenos stla¢eného vzduchu

KedZe nasledujuce elementy pneumatického okruhu su nepriamo spojené s
riadiacimi a vykonnymi prvkami, nebudeme sa im podrobnejsie venovat.

Filtracia

Je zabudovany na sacej strane kompresora, ¢im zabrariuje prenikaniu pevnych
necistot z okolitého vzduchu do systému. Znac¢na ¢ast' neziaducich zloZiek vzduchu
sa da odstranit filtraciou.

Kompresor
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Ulohou kompresora je poskytnut’ pneumatickému systému spravny tlak a mnozstvo
stla¢eného vzduchu. Cez kompresor sa mechanickd praca generovana v hnacom
motore sa prendsa na stlaceny vzduch (tlakovu energiu). V su¢asnosti sa v priemysle
najcastejsSie pouziva skrutkovy kompresor, ale pouzivaju sa aj tradi¢né piestové
kompresory.

Dochladzovaé, odvadzac kondenzatu, kondenzac¢na susicka a
systémové filtre

Znacna cast’ vlhkosti okolitého vzduchu nasavaného kompresormi sa po stlaceni
pocas chladenia oddeli od stlaceného vzduchu vo forme vody. Pritomnost vody v
akejkolvek forme je v pneumatickych systémoch neziaduca. dochladzovace alebo
kondenzacné susicky rychlym ochladzovanim vzduchu odstrariuje vodu. Pouziva sa aj
adsorpcna susicka, v ktorej je vlhkost' vzduchu viazana pomocou Specialneho
materialu.

Stlac¢eny vzduch dodavany olejom mazanymi kompresormi je kontaminovany olejom
v réznych mnozstvach. Okrem toho necistoty absorbované z prostredia, ako aj
niektoré necistoty, ktoré mézu byt stale pritomné v systéme, znizuju kvalitu
stlaceného vzduchu, ¢o moze posobit skodlivo v celom okruhu. Systémové filtre sa
pouzivaju na dodato¢nu Upravu stla¢eného vzduchu produkovaného kompresorom,
¢im sa vzduch pripravuje na rézne oblasti pouZzitia.

Sposobu pripravy vzduchu, ako aj fungovaniu jednotlivych prvkov sa budeme
podrobne venovat’ v nasledujucej kapitole.

Vzduchojem

Vzduchojem je vhodny na doc¢asné uskladnenie stla¢eného vzduchu, ¢im dokaze
zabezpecit periodicky sa zvySujucu potrebu vzduchu pre pneumatické zariadenia. Vo
vzduchojeme je zabudovany dalsi ventil na vypustanie kondenzatu, ktory manualne
alebo automaticky odvadza pripadny kondenzat nahromadeny vo vzduchojeme.

Rozvodna siet’

Dopravuje stlac¢eny vzduch prudiaci v systéme z kompresora na miesto pouzitia. Pri
planovani rozvodovej siete je dolezity aj jej spravny navrh, ktory vo velkej miere
ovplyvnuje prevadzkovu bezpecnost systému.

Cistota, kvalita stla¢eného vzduchu

Prevadzkova bezpecnost’ pneumatického systému zavisi vo velkej miere od
kvality stlaceného vzduchu, preto nasledujuca kapitola spomina aj 1ISO 8573-
1:2011 normu, ktora definuje Cistotu stlaceného vzduchu z hladiska obsahu ¢astic,
vody a oleja.
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Vysokokvalitny stla¢eny vzduch je nevyhnutny pre pneumaticky riadené systémy.
Vynikajuca kvalita vsak znamend rézne pozZiadavky v zdvislosti od oblasti pouZitia.

Mimoriadne kvalitny, 100% bezolejovy stlaceny vzduch triedy 0, v sulade s normou
ISO 8573-1, dnes uz nevyuZiva len farmaceuticky priemysel, medicina, potravindrska
vyroba a elektrotechnika. Je Ziadany vo vsetkych oblastiach, kde sa vyrdbaiju
vysokokvalitné produkty. Trieda O podla normy ISO 8573-1 zdroveri predstavuje
najprisnejSiu klasifikdciu pre kontamindciu olejom vo forme kvapaliny, pdr a
aerosolu.

Podla normy stlaceny vzduch zodpoveda triede kvality 1, ak je zvyskovy obsah oleja
nizsi ako 0,01 mg/m3, o maximalnom priemere 0,1 um a hustota pevnych castic je
maximalne 0,1 mg/m?3 a zdroveri vihkost zodpovedd rosnému bodu pod -70°C.

Trieda Cistoty stlaceného vzduchu - norma ISO 8573-1

Pevné Castice, voda a olej su tri hlavné znecistujuce ldtky v stlacenom vzduchu,
ktoré su zaradené do tried podla kategdrii Cistoty stlaceného vzduchu. Koncentrdcie
znecistujucich latok su zoskupené tak, Ze kazdy interval dostane index podla svojej
vlastnej triedy Cistoty.

Klasifikdcia znecist'ujucich latok podla normy ISO 8573-1:2010

I1ISO Pevné castice Vihkost' Olej
8573-
L Maximalny pocet ¢astic, castice / Celkovy
2010 m3 L. . , . obsah oleja
Koncentracia Rosny Koncentracia .
v .. . (tekutiny,
Castic bod tekutiny ,
. _ aerosoly,
priemer cCastic
pary)
Trieda 0,1..0,5um 0,1..0,5pm 1..5pm mg/m3 °C g/m3 mg/m3
0 Vys3ie poziadauky ako pre triedu 1 (stanovené uzivatelom)
1 <20000 <400 <10 — <-710 — 0,01
2 <400000 <6000 <100 — <-40 — 0,1
3 — <90 000 <1000 — <-20 — 1
4 — — <10000 — <+3 — 5
<100
5 — — 000 — <+7 - —
6 — — — <5 <+10 — —
7 — — — 5-10 — <05 —
8 — — — — — 0,5-5 —
9 — — — — — 5-10 —
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X — — — > 10 — > 10 > 10

V danom bode merania princip oznacenia triedy Cistoty stlaceného vzduchu
obsahuje tieto udaje: ISO 8573-1:2010 [A:B:C]

e A-pevné Castice[0... 8, X
e B-obsah vlhkosti|0... 9, X
e C-obsaholeja|O0... 4, X Napriklad: ISO 8573-1:2010 [4:3:3]

Ak droverni znecistenia spadd do triedy X, musi byt maximdlna koncentrdcia
znecistujucej latky uvedend v okruhlych zdtvorkdch. V niZsie uvedenom priklade je
koncentrdcia kvapalnej vody, C, 15 g/m3.

Napriklad: ISO 8573-1:2010 [4:X(15):3]

Bez spravnej pripravy vzduchu to nepéjde...

Napriek vsetkému pokroku, ktory sa dosiahol pri udrziavani cistoty ovzdusia,
nemoZzno ignorovat’ skuto¢nost’ vysokého znecistenia. Aerosély na bdze minerdlnych
olejov a iné plynné uhlovodiky zohrdvaju vyznamnu ulohu pri znecistovani Zivotného
prostredia.

Aj v pripade vyroby produktov, ktoré vyZaduju extrémne cisté vyrobné procesy, ako
su potraviny alebo lieky, je casto mozné zistit' vyssi obsah uhlovodikov v okolitom
vzduchu, ktory sa méZe dostat’ do produktu pri vyrobe a baleni.

Kompresorové stanice ¢asto uZ nasdvaju zna¢né mnoZstvo skodlivych latok do
systému z okolitého vzduchu. Bez sprdvnej pripravy je dplne nemozné vyrobit’
stlaceny vzduch stanovenej kvality, ak nie je zndme, aké necistoty obsahuje okolity
vzduch nasdvany kompresorom. To vSetko je Uplne nezdvislé od spésobu kompresie.

Operdtori, ktori sa spoliehaju na tvrdenia, Ze neupraveny stlaceny vzduch mozno bez
dalsich okolkov pouzit' pri vysoko preciznych systémoch, sa pravdepodobne stretnu s
problémami s prevddzkovou bezpecnostou zariadenia a/alebo kvalitou produktu.

Dévodom je neistd kvalita nasdvaného vzduchu a skutocnost’, Ze aj v pripade
bezolejovych kompresorov je iba kompresnd komora td cast, ktord pracuje bez oleja.
Pohyblivé casti v kompresore - ako napr. loZiskd a hriadele - vyZaduju mazanie, kde
su mazacie miesta oddelené od kompresnej komory len tesnenim.

Co z toho pre nas vyplyva...
Pre sprdvnu c¢innost’ pneumaticky ovlddaného zariadenia potrebujeme:

e poznat, aku kvalitu vzduchu odoberd nase zariadenie na vyrobu stlaceného
vzduchu z prostredia,
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e sa uistit, Ze za kompresorom su nainstalované jednotky (filtre, dochladzovace,
kondenzacné susicky), ktoré poskytuju pre prevddzkové zariadenia stlaceny
vzduch poZadovanej ¢istoty,

e brat'v ohlad fakt, Ze kvapalné znecistujlce ldatky v systéme — najmd v pripade
vody — m6Zu podporovat’ kordziu v rozvodnej sieti stlaceného vzduchu, ¢im
vytvdraju dalsie znecistujuce latky

¢ ak prevddzkujeme pneumaticky prvok, ktory je vystaveny vicsej zdt'aZi,
zaistime primerané mazanie hmlou na miestnej alebo systémovej urovni.

NajdélezitejsSie prvky pneumatického systému

Vyrobu stlac¢eného vzduchu, jeho vhodnu pripravu a dopravu na miesto pouzitia
povazujeme za ,,dané“, ked’Ze od tohto bodu mézeme systém povazovat' za
pneumaticky — podla nasej pociato¢nej definicie (ovladanie a prenos sily stlacenym
vzduchom).

Struktura pneumatického systému je zndzornena na obrazku nizsie - prostrednictvom
prvkov "zakladného okruhu".

Pneumaticky
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Jednotlivé prvky su oznacené symbolmi, ktoré su spojené ¢iarami, ¢im je vyznacena
draha stlaceného vzduchu. Pri zostavovani schémy okruhu a zapojenia su jednotky
na pripravu vzduchu zvy€ajne umiestnené v spodnej ¢asti vykresu, zatial ¢o vykonné
prvky su umiestnené v hornej ¢asti, ¢im sa podporuje prehladnost’ systému.
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Pneumatické prvky mozu byt zoskupené - na zaklade vyssie uvedenej ilustracie:

¢ Jednotky na pripravu vzduchu
o filtre
regulatory tlaku
o maznice
o zapinacie ventily
o pomalonabehové ventily
o ..
Riadiace ventily
o cestné ventily
o riadiace ventily
o logické ventily(¢lanky)
o ..
Prietokové ventily
o Skrtiace ventily
o spatné ventily
o Skrtiace-spventily
o ..
Vykonné prvky, pneumatické valce
o valce s piestnou ty¢ou
o bezpiestnicové valce
o rotac¢né valce
o ..
Pneumatické hadicky, spojky
o vhodné na prenos stla¢eného vzduchu a na prepojenie jednotlivych
prvkov

o

Na rovnako principe zoskupuje aj spolo¢nost HAFNER Pneumatika svoje produkty
do hlavnych produktovych radov:

e Ventily

¢ Pneumatické valce

e Spojky

e Pripravniky vzduchu

e Membranové ventily

e Prietokové ventily

e Uchopovace

o Hadicky

e Pre pouzitie do extrémnych podmienok
e Vakuum

Strukture a fungovaniu jednotlivych prvkov patriacich do tychto skupin sa budeme
podrobne venovat' v dalSich kapitolach. V nasledujucej si povieme o riadiacich
ventiloch.
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