HAFNER

Fungovanie a Struktura riadiacich
ventilov

Pneumatické riadiace prvky

V predchadzajucich ¢astiach sme uz definovali, Ze pneumatika pre nas znamena
ovladanie a prenos sily stlacenym vzduchom. V désledku toho su zariadenia
vyrabajuce stlac¢eny vzduch a vybudovana rozvodna siet nepriamo prepojené s
pneumatikou a pneumatickym ovladanim.

Okrem znalosti riadiacich a vykonnych prvkov je potrebné poznat aj zakladnu
Strukturu pneumatického systému, okruhu.

Pohyb pneumaticky ovladanych vykonnych prvkov (valce, oto¢né valce atd.) je
riadeny ventilmi z hladiska ich smeru, rychlosti, sily a poradia.

Ventily su rozdelené do skupin podla ich funkcie:

Okrem ventilov je zndzornend aj jednoduchd schéma zapojenia. Symbol ventilu,
ktory vykondva funkciu, je oznaceny cervenou farbou.

¢ Ventily riadiace smer - cestné ventily
Riadia smer prudenia vzduchu.
Ovladaju pohony alebo iné riadiace ventily.

Priklad aplikacie: Ovladanie dvoj¢inného valca pomocou manualne
ovladdaného 5/2-cestného ventilu.

¢ Ventily na regulaciu mnozstva - Skrtiace a Skrtiace spatné ventily
Obmedzuju mnozstvo vzduchu prudiaceho cez ventil.

https://hafner-pneumatika.sk 1/9 Kapitole 3.



Priklad aplikécie: Skrtiacim spatnym ventilom nastavime rychlost
pneumatického valca, pricom vzdy Skrtime vzduch odchadzajuci z valca.
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¢ Ventily urcujuce tlak — regulatory tlaku
Nastaveny tlak udrzuje na konstantnej hodnote.

Priklad aplikacie: Silu vyvijanui pneumatickym valcom mozno urcit podla tlaku
stlaceného vzduchu, ktory ho ovldda. Tlak stlaceného vzduchu je mozné
nastavit na pozadovanu hodnotu pomocou regulatorov tlaku, ktory je mozné
kontrolovat' na manometri namontovanom priamo na regulator.

¢ Rychloodvzdusnovacie ventily
Pouziva sa na rychle odvzdudnenie pneumatickych valcov za u¢elom zvysenia
rychlosti piestu.
Priklad aplikacie: Pneumaticky valec sa musi dostat’ ¢o najrychlejsie do
koncovej polohy, preto musi byt vzduch z negativnej (minusovej) komory valca
rychlo odvzdu$neny. Vzduch na odfuku v tomto pripade neprepustame cez
riadiaci ventil, ale cez rychloodvzdusnovaci ventil, vd'aka ¢omu vzduch prudi
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spat’ do ovzdusia hned' pri valci a cez velky priemer.

¢ Logické ventily
Pneumaticky ventil vykonavajuci niektoré logické zakladné operacie: A (AND),
ALEBO (OR), NIE (NOT).
Takmer vSetky matematické problémy je mozné rieSit pomocou logickych
operacii Boolovej algebry.

Priklad aplikacie: Ovladanie jednoc¢inného valca s dvoma manuélne
ovladdanymi 3/2-cestnymi ventilmi a logickym ventilom ALEBO (OR). Valec je
mozné ovladat’ v okruhu bud' s jednym, alebo druhym cestnym ventilom. Ked'
sU naraz oba ventily aktivne pneumaticky valec zostava v kludovej polohe, lebo
logické ALEBO (OR) je bezne v pneumatike vylu¢ovacim alebo, ¢ize nie
disjunkciou. Inak povedané, bud’ jeden, alebo druhy vstupny signal vedie k
vystupnému signdlu. Logicky A (AND) ventil funguje tak, ze na dosiahnutie
vystupného signalu potrebujeme naraz oba vstupné signaly.
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e Spatné ventily
V jednom smere uzatvaraju drahu toku a otvaraju ju v druhom smere.
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Priklad aplikacie: pre navrat dvojc¢inného valca do povodnej polohy — beruc do
uvahy aspekty uspory vzduchu - nie je potrebny taky velky tlak, ako na pohyb
valec do koncovej polohy. Pre ndvrat do pévodnej polohy regulatorom
nastavime nizsi tlak, ako bezny pracovny tlak v systéme. Spatny ventil
zabezpeci, aby vzduch z negativnej komory valca mohol volne prudit cez odfuk
riadiaceho ventilu pri chode do koncovej polohy. Spatny ventil vSak zarover do
opacného smeru uzatvdra cestu a nuti vzduch prudit’ cez regulator do valca pre
spatny chod do pévodnej polohy.

Cestné ventily

Cestné ventily su jednym z najdélezitejSich prvkov pneumatického ovladania.
Pouzivaju sa na spustenie, zastavenie a riadenie prietoku stlaceného vzduchu. Tieto
ventily prakticky ovladaju pneumatické valce, pohony alebo riadenie dalSich
ventilov.

Je potrebné zdoéraznit, Ze cestné ventily neboli vytvorené za u¢elom regulacie, takze
nemdzu menit' tlak a mnozstvo prietoku.

Cestné ventily mozno zoskupit' podla réznych hladisk:

¢ konstrukcia
o s piestovym posuvacom
o sedlovy ventil

¢ spOsob ovladania a riadenia
o mechanicky ovladany
o manudlne ovladany
o pneumaticky riadeny
o elektricky riadeny

¢ polohova stabilita
o monostabilny (ventil ma jednu stabilnu polohu)
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o bistabilny (ventil ma 2 stabilné polohy)
o troj- alebo viac polohovy

e stav spinania - iba pri niektorych ventiloch
o 2/2 a 3/2 cestné ventily
= v kludovej polohe otvoreny (NO — z angl. Normally Open)
= v kludovej polohe zatvoreny (NC - z angl. Normally Closed)
o 3/3,4/3 a 5/3-cestné ventily
= v stredovej polohe zatvoreny
= v stredovej otvoreny
= v stredovej polohe odvetrany
¢ funkcia
o 2/2-cestné
3/2-cestné
3/3-cestné
4/2-cestné
5/2-cestné
o 4/3-cestné
o 5/3-cestné
Okrem vymenovanych existuju dalsie ventily unikatneho dizajnu, ale ich
pouzitie nie je bezné. Naj¢astejSie pouzivané ventily su oznac¢ené hrubym
pismom.

(0]

(0]

(0]

(0]

Rozoberme si kazdu skupinu podrobnejsie.

Konstrukcia cestnych ventilov

Konstrukény navrh ventilov ndm v podstate udava Strukturu a dizajn ventilu.

Jednym zo zakladnych prvkov kazdého cestného ventilu je teleso ventilu. Teleso
ventilu spaja a drzi pohromade ostatné prvky ventilu.

Dalsim déleZitym elementom je pohybliva €ast’ alebo uzatvaraci prvok, ktory otvara,
zatvara a prepaja pripoje ventilu.

Posunom pohyblivej ¢asti sa spoja prislusné pripoje, ¢im sa ur¢i aj smer prudenia
stlaceného vzduchu.

Uzatvaracim prvkom moéze byt piestovy posuvac alebo tzv. tanier. Podla toho
rozliSujeme:

e ventily s piestovym postivacéom
¢ sedlové ventily

Ventily s piestovym postivacom
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V pripade tychto ventilov sa prepojenie prislusnych pripojov dosiahne posunutim
piestového posuvaca v axiadlnom smere (v smere osi).

Obrazky nizSie zobrazuju zatvorenu a otvorenu polohu posuvaca.

Piestovy . ﬁ
v at Otvoreny
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Sedlové ventily

Telo ventilu

Zatvoreny

V pripade sedlovych ventilov sa zabrani volnému prudeniu média dosadnutim
tanieriku na sedlo ventilu.

Na obrazkoch 25|e vidime zatvorenu a otv renu polohu sedlového ventilu.

Eat-uurenr Telo ventilu  ptyoreny
Tanierik
¥ zduch Sedlo

Spo6sob ovladania a riadenia cestnych ventilov

Ovladanie cestného ventilu je v podstate posun pohyblivej ¢asti z jednej stabilnej
polohy do druhej a riadenim rozumieme sp6sob, akym sa tento posun dosiahne.

Z hladiska ¢innosti ventilu rozliSujeme nasledovné druhy ventilov:

mechanicky ovladany

manualne ovladany

pneumaticky riadeny

elektricky riadeny (niekedy sa bezne pouziva nazov solenoidny ventil, alebo v
skratke solenoid,naznacujuc pritomnost elektromagnetu - cievky)

Sposob riadenia dalej delime na:

e priame riadenie, ovladanie
Ventil sa prepne priamo, bez vyuzitia energie prudiaceho média.

¢ predregulovany ventil
V tomto pripade existuje mensi cestny ventil — takzvany predregulac¢ny ventil
(niekedy pilotny ventil), ktory riadi spinanie hlavného ventilu. Predregula¢ny
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ventil ziskava energiu pre svoju ¢innost’ z riadeného média.

¢ predregulovany ,,vonkajSim* riadiacim vzduchom
Jeho ¢innost' je rovnaka ako pri predregulovanom ventile, s tym rozdielom, ze
na ovladanie predregula¢ného ventilu je potrebny samostatny privod vzduchu
(niekedy oznacovany aj ako pomocny vzduch), ¢ize energiu potrebnu na
spinanie neziskava priamo z riadeného média.

Polohova stabilita ventilov

Polohova stabilita ventilu odkazuje na to, kolko stabilnych pol6h méze mat ventil,
ked' prestane posobit’ mechanicka praca (ktord méze byt mechanickd, manualna,
pneumaticka alebo elektrickd) ovladajuca ventil.

Podla stability polohy rozliSujeme:

e monostabilny
Ventil ma iba jednu stabilnu polohu. Na ovladaci alebo riadiaci signal sa ventil
prepne do aktivnej polohy; ked' signal zanikne, ventil sa vrati do kludovej
(zakladnej) polohy. (Ako velmi zjednoduseny priklad nam méze posluzit
fungovanie ,,zvonceku*. Zvoni dovtedy, kym drZzime tlacidlo stlacené...)

e bistabilny
Ventil ma dve stabilné polohy. Na ovladaci alebo riadiaci signal sa ventil
prepne do aktivnej polohy (niekedy sa tieto ventily nazyvaju aj impulzné
ventily); v tejto polohe zostane dovtedy, kym nedostane dalsi signal na navrat
do kludovej polohy. (Ako zjednoduseny priklad pre bistabilny ventil méze
posluzit' ,,spinac svetla®. Staci ndm svetlo zapnut’ kratkym ovlddanim a
zostane zapnuté, kym mu neudelime signdl na vypnutie...)

e tri alebo viac stabilnych poléh
Ako to vyplyva z nazvu, ventil méze mat viac poléh v zavislosti od kon3trukcie
a spdsobu ovladania.

Pocet pripojov a stavov spinania - funkcia ventilov

So stavom spinania a ,,po¢tom pripojov* a funkciami ventilov sa budeme
podrobnejSie zaoberat' v neskér. Tu si ich ukdZe v krdtkosti, aby sme porozumeli
oznaceniu ventilov.

Oznacenie cestnych ventilov sa sklada z poc¢tu pracovnych pripojov (teda neratame
pripadné riadiace pripoje) a z po¢tu moznych stavov spinania:

[pocet pripojovl / [pocet stavov spinania]
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A 8lavy spinania
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Napriklad: 2\
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3/2-cestny ventil J
Ventil ma 3 pracovné pripoje a e Y
2 stavy spinania. /;{f:’”rf 9

Pocet pripojov -

Na zaklade pripojov a stavov spinania (funkcie) sa naj¢astejSie pouzivaju nasledovné
ventily: 2/2, 3/2,5/2 a 5/3.

Ukazme si par prikladov z praxe...

Priklady na zadelenie elektricky ovladanych ventilov podla sp6sobu riadenia.

Elektricky ventil s priamym ovladanim (napr.: MH 311 015)

Konstrukcia: sedlovy ventil

Ovladanie/riadenie: s priamym ovladanim

= Polohova stabilita:monostabilny

Stav spinania v kludovej polohe:zatvoreny (NC)
Pocet pripojov a pocet stavov spinania (funkcia): 3/2

Magneticka sila vytvorena cievkou priamo ovlada tanierik
ventilu, ¢im prepne ventil.
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Elektricky predregulovany ventil (napr.: MH 310 701)

Ventil mézeme logicky rozdelit' na dve ¢asti: hlavny ventil
® a predregulovany ventily, pricom su vzdy rozhodujuce
vlastnosti hlavného ventilu.

Konstrukcia: s piestovym posuvacom (predregulator:
sedlovy)

Ovladanie/riadenie: predregulovany (predregulator s
priamym o.)

Polohova stabilita: monostabilny

Stav spinania v kludovej polohe: zatvoreny (NC)
Pocet pripojov a pocet stavov spinania (funkcia): 3/2

Magneticka sila vytvorena cievkou ovlada predregulator,
ktory vd'aka tomu prepne hlavny ventil.

Predregulator na ovladanie pouziva napajaci vzduch na
privode.

Elektricky predregulovany ventil s pomocnym vzduchom
(napr.: MEH 311 701)
(detail ventilu - predregulator, niekedy nazyvany aj pilot)

Konstrukcia: s piestovym posuvac¢om (predregulator:
sedlovy) Ovladanie/riadenie: predregulovany s pomocnym
vzduchom (predregulator: s priamym ovladanim)
Polohova stabilita: monostabilny

Stav spinania v kludovej polohe: zatvoreny (NC)

Pocet pripojov a pocet stavov spinania (funkcia): 3/2
Magneticka sila vytvorena cievkou ovlada predregulator,
ktory vd'aka tomu prepne hlavny ventil.

V pripade ventilom s ,,pomocnym vzduchom*
predregulator na ovladanie pouziva iny privod ako hlavny
napdjaci vzduch, vd'aka ¢omu je pomocny riadiaci vzduch
nezavisly od hlavného ,,pracovného” vzduchu.

Pripoj pomocného vzduchu sa nachadza na tele
predregulatora.

V d'al$ej kapitole si ukazeme, ako funguju cestné ventily.
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