HAFNER

Fungovanie pneumatickych cestnych

ventilov

Fungovanie elektrickych ventilov s priamym

ovladanim

Cestné ventily s priamym ovladanim su typicky z konstrukéného hladiska sedlové
ventily, kde posunom tanierika otvarame, alebo zatvarame prietok média.
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Riadenie: elektricky riadeny

Magnetické pole vytvorené elektrickym prudom
sa vyuzije na pohyb zelezného jadra v armature,
ktoré ovlada ventilovy tanierik.

Spo6sob riadenia: s priamym ovladanim

Na otvorenie ventilu pouzivame priamo silu
magnetického pola. Nepouzivame Ziadny
dodatocny zdroj energie, ani pomocnu energiu.

Polohova stabilita: monostabilny

Ventil ma jednu stabilnu polohu. Ked ustane
riadiace napatie, tanierik pésobenim pruziny
dosadne spat’ na sedlo, ¢im uzavrie ventil.

Stav spinania: v kludovej polohe zatvoreny Bez
riadiaceho napétia je ventil uzavrety. Cez
napajaci pripoj 1 uz neprudi médium d'alej
smerom k pracovnému pripoju 2.

Pocet pripojov a stavov spinania: 3/2 Ventil ma
3 pripoje a 2 stavy spinania.

Pre sedlové ventily s priamym ovladanim su najtypickejSie nasledovné parametre:
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Menovity priemer: DN 1,2 ... 3 mm
Menovity tlak: PN 10 bar

Prietok: QN 10 ... 210 I/min

Pripoj (ich zavit): M5, G1/8" a G1/4"
Prikon: 3W / 5VA

Médium pri tlaku 10 bar dokaze riadit’ iba cez relativne maly priemer, ¢o sp6sobuje
maly prietok, avsak postacuje mensi elektricky vykon.

Proces fungovania

Ventil napajame cez pripoj 1. Sila pruziny tlaci tanierik na sedlo, pripoj 1 je uzavrety,
kym pripoj 2 odvzdusnuje cez pripoj 3. (Tento stav je pre 3/2-cestny v kludovej
polohe zatvoreny (NC) ventil stavom v kludovej polohe.)

P6sobenim riadiaceho napéatia sa tanierik nadvihne zo sedla a uzavrie cestu pre
médium cez odvzdusnovaci pripoj 3. Takto sa uvolni cesta pre prudenie zo strany
napajacieho pripoju 1 cez pripoj 2. Toto je aktivna poloha ventilu.

Ked' riadiace napétie prestane pdsobit, tanierik je znovu pritlaceny pruzinou na sedlo
a uzatvara ventil, pricom pre médium je umozneny priechod z pripoju 2 cez
odvzdusnovaci pripoj 3. Takto sa ventil dostava znovu do kludovej polohy.

DOLEZITE! Pri ventiloch s priamym ovladanim mézeme ventil ovladat iba
magnetickou silou generovanou cievkou. Preto sa pouziva len na ovladanie ventilov s
mensim menovitym priemerom, pretoze magneticka sila musi prekonat silu pruziny,
ktora drzi ventilovy tanierik v jeho pociato¢nej polohe (kludovej).

Fungovanie vacsich ventilov s priamym ovladanim

Na obrazku nizsie vidime prierez elektrického 2/2-cestného ventilu s priamym
ovladanim.
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Cim v&c&si je menovity priemer (DN) ventilu,
tym vacsia sila pruziny musi byt pouzita na
udrzanie ventilu v jeho kludovej polohe,
pretoZe je potrebné kompenzovat' tlak média
posobiaceho na tanierik.
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E_E':; Magnetické pole vytvorené elektrickym
s E% prudom sa pouziva na otvorenie ventilu.
;. E% Na prekonanie vacsej sily pruziny poc¢as
. CE'" | prevadzky su viak potrebné vysokovykonné
p $ elektromagnety, cievky.

Spotreba elektrickej energie znazorneného
ventilu je 16 W pri 24 VDC, ¢o je znac¢ny narast
spotreba energie.
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Charakteristické parametre zobrazeného ventilu:

Menovity priemer: DN 10 mm
Menovity tlak: PN 2,5 bar
Prietok: QN 1670 I/min
Pripoj (zavit): G3/8" a G1/2"
Prikon: 16W / 20VA

Vacsi priemer ma za nasledok vacsi prietok, ale to sa da zabezpecit' len relativne
niz8im prevadzkovym tlakom a vyrazne vy3sim elektrickym vykonom.

Na zaklade vy3sie uvedenych prikladov, na ovladanie ventilov s velkym menovitym
priemerom s nizkou spotrebou energie, potrebujeme pomocnu energiu. Pomocna
energia sa zvycajne ziskava z riadeného média alebo iného média, ktoré je spojené s
riadiacim ventilom.

Fungovanie elektricky riadeného predregulovaného 5/2-cestného
ventilu

Predregulované ventily sa logicky skladaju z dvoch ¢asti, avsak smerodajné su vzdy
parametre hlavného ventilu.

Na obrazku niZSie je prierez elektricky riadeného predregulovaného 5/2-cestného
ventilu.
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Predregulator ma konstrukciu 3/2-cestného sedlového ventilu, hlavny ventil je
konStrukéne 5/2-cestny s piestovym posuvacom, ale rozhodujlce su vlastnosti
hlavného ventilu.

KonStrukcia: ventil s piestovym posuvac¢om
Posun piestového posuvaca v axialnom smere zabezpeci spojenie zodpovedajucich
pripojov.

Riadenie: elektricky riadeny
Ovladame predregulator, ktorého fungovanie sa zhoduje s fungovanim vyssie
opisaného priamo ovladaného 3/2-cestného ventilu.

Spo6sob riadenia: predregulovany

Predregulatorom pomocou riadiaceho vzduchu ovladdame piestovy posuvac v
hlavnom ventile. Tlak média v systéme vyuzivame ako pomocnu energiu na spinanie
ventilu.

Polohova stabilita: monostabilny

Ventil ma jednu stabilnu polohu. Po odpojeni riadiaceho napétia sa piestovy posuvac
vrati do pévodnej polohy pomocou mechanickej pruziny, vzduchovej pruziny, alebo
ich kombinaciou.

Stav spinania: v pripade 5/2-cestnych ventilov sa nedefinuje stav ,,v kludovej polohe
otvoreny (NO)“ alebo ,,v kludovej polohe zatvoreny“ (NC), ked'ze pripoje (porty) 2 a 4
su striedavo otvorené a zatvorené.

Pocet pripojov a stavov spinania: 5/2
Ventil ma 5 pripojov a 2 stavy spinania.

Charakteristické parametre ventilov s piestovym posuvac¢om:
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Menovity priemer: DN 1,2 ... 18 mm
Menovity tlak: PN 10 bar

Prietok: QN 100 ... 6000 l/min
Pripoj (zavit): M5 ... G3/4"

Médium: stlaceny vzduch

Prikon: 3W / 5VA

Pri pracovnom tlaku 10 bar je schopné ovladat’' médium cez velké prierezy, ¢im sa da
dosiahnut’ velky prietok pri malom elektrickom vykone.

Z hladiska spotreby elektrickej energie ovladacich prvkov a ich pneumaticke;j
kapacity je najidealnejsie, ked' riadime médium s vysokym tlakom a velkym
prietokovym prierezom pomocou nizkeho prikonu.

V tabulke niZ3ie - na zaklade relativnych hodnét - zhrnieme typické parametre
ventilov opisanych vy3sie:

Druhy S priamym ovladanim, S priamym ovladanim, Predregulovany, velky
ventilov maly prietok velky prietok prietok

Priemer, , _ _

prietok maly velky velky

Menovity _ , 0

tlak velky maly velky

Prikon maly velky maly

Jedinec¢nost’ ventilov HAFNER

Na obrazku niZSie je zndzorneny prierez elektricky riadeného predregulovaného 5/2-
cestného ventilu, ktory zodpoveda konstrukcii a principu fungovania ventilu typu MH
510701 G.

Cievka Kanalik riadiaceho Koncowva zatka
/ vzduchu , 2
Jadro L
predregulatora 1 -7
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Predregulator Telo ventilu Tesnenie
Manualne pomocné ovladanie Piestovy posuwvac
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Fungovanie ventilov HAFNER

Ventil je pripojeny na privod vzduchu cez pripojku (port) 1. Nasledne cez pozdizny
kanalik v piestovom posuvaci prudi vzduch na koniec ventilu, ku koncovej zatke.
Sucasne vstupuje aj do predregulacného ventilu cez kanalik riadiaceho vzduchu v
tele (telese) ventilu. (Prudenie vzduchu je oznac¢ené modrou farbou.)

Tlak generovany pri koncovej zatke nastavi piestovy posuvac do jeho zakladnej
(kludovej) polohy, ¢ize piestovy posuvac sa pohybuje smerom k riadiacemu ventilu,
ak nebol uz v tejto polohe. (Tymto sp6sobom si vlastne vytvorime vzduchovu
pruzinu, ktora nahrddza mechanicku pruzinu. Ventily je samozrejme mozné
skonstruovat aj v kombinacii s mechanickou pruzinou.) Jednotlivé komory vo ventile
su utesnené dynamickym tesniacim systémom, ktory opiSeme neskor.

V tejto polohe prudi vzduch cez pripoj 1 k pripoju 2, su¢asne z pripoju 4 cez pripoj 5
ventil systém odvzdusnuje do volného priestoru. Pripoj 3 je uzavrety. (Tento stav je
zdkladnd, alebo kludovd poloha 5/2-cestného monostabilného ventilu.)

Predregulac¢ny ventil, ktory zabezpecuje ¢innost” hlavného ventilu, je vlastne 3/2-
cestny sedlovy ventil s priamym ovladanim, ktory je napdajany vzduchom prudiacim
cez kanalik riadiaceho vzduchu v tele ventilu. Ked' cievka (elektromagnet)
montovana na Zelezné jadro predregulatora dostane elektricky signal, magneticka
sila nadvihne tanierik zo sedla a vzduch za¢ne prudit smerom k piestovému
posuvacu, ¢im ho posunie do druhej koncovej polohy. Kedze priemer posuvaca v
smere predregulatora je vacsi ako v smere ku koncovej zatke, pri rovnaky tlak posobi
v tejto €asti na vacsiu plochu. Rovnaky tlak na va¢Som povrchu vyvinie vacsi silovy
uc¢inok a tento rozdiel prekona silu "vzduchovej pruziny".

Posun piestového posuvaca sposobi spinanie ventilu a v tejto polohe bude prudit
vzduch cez pripoj 1 k pripoju 4, pricom odvzdu3nenie sa zrealizuje smerom od pripoju
2 cez pripoj 3. Pripoj 5 je uzavrety.

Akonahle pominie elektricky signal ovladajuci ventil, predregula¢ny ventil uzavrie
cestu riadiaceho vzduchu a umozni odfuk (vzduchu, ktory ovladal posuvac¢) smerom
cez zelezné jadro (oznacené znakom X na obrdzku). Vzduchova pruzina, ktora je
stale pritomna pri koncovej zatke znovu vrati posuvac a tym padom aj samotny ventil
do pévodnej, kludovej polohy.

Jedinec¢nost’ a tesniaci systém ventilov HAFNER

Vdaka pouzitym materidlom a technolégidm pri vyrobe ventilov ide o vysoko kvalitny
a spolahlivy typ produktu.
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Pouzité materialy v pripade
Standardnych ventilov:

Teleso ventilu: eloxovany
(anodizovany) hlinik

Piestovy posuvac: nehrdzavejuca ocel
Vnutorné suciastky: nehrdzavejuca
ocel, mosadz, plast (POM)

Tesnenia: NBR, FKM

Medzi HAFNER ventilmi najdeme aj
vela Specialnych prevedeni, ako su
napr.:

¢ ventily z nehrdzavejucej ocele

¢ ventily odolné voci extrémne
nizkym teplotam (do -50°C)

¢ ventily do vybusného prostredia
s ATEX certifikaciou

e ich kombinacie a mnoho d'alsich

Ventily HAFNER maju Specialny dynamicky tesniaci systém, ktory zabezpecuje
pocas prevadzky velmi malé trenie, pretoZe tesniaci krizok sa na piestovom posuvaci
staticky nedotahuje a nebrzdi jeho rychly pohyb.

Tesniaci efekt vznika tlakom stlaceného vzduchu pritla¢enim tesniaceho krizku na
posuvat. Tesniaca sila je priamoumerna tlaku vzduchu a je len taka silna, ako je
potrebné pre bezpecné utesnenie medzi dvoma komorami.

Charakteristika dynamického tesniaceho systému
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e v dosledku nizkeho trenia sa tesnenia ~ YeNtilu T D

takmer neopotrebuvaju a toto Mosadzne ___ /

opotrebenie je automaticky polkruhy ]

kompenzované O-kraZok ————
e ventily spinaju s rovnakou urcitost'ou ] ) "E

. k ko ai nizkom tlak Piestovy

pri vysokom, ako aj nizkom tlaku postivaé \\ 4

e tesnenia, ktoré nie su pod tlakom, _____a

alebo su pod rovnakym tlakom z oboch
stran, nesposobuju trenie, ¢im zvysuju
Zivotnost

¢ kedZe sa tesniace kruzky na posuvaci
nedot’ahuju, ventily spinaju rychlo a
spolahlivo, ¢im zvy3uju prevadzkovu
bezpecénost pneumatického systému a
spolahlivost ovladania

Prietok

Hodnoty prietoku ventilov je mozné vypocitat pomocou Specifickych faktorov
prietoku, ktorych definicia je zaloZzena na nasledujucich normach:

e CETOP RP 50P
¢ 1SO 6358

Z praktickych dévodov sa zvy€ajne uvadza menovity prietok v litroch za minutu
(l/min).

Menovity prietok: pri vstupnom tlaku p1=6 bar je hodnota prietoku stlaceného
vzduchu (I/min) stanovend poklesom tlaku o Ap=1 bar.

DOLEZITE! V kataldgoch niektorych vyrobcov sa uvadza hodnota maximalneho
prietoku, ktoru treba interpretovat’ pri maximalnom tlaku. Pri porovnavani
ventilov je to zavadzajuce, pretoze pneumatické systémy su zvycajne nastavené na
tlak 6 bar. Pri tlaku 6 bar je prietok ventilom nizsi ako pri maximalnom tlaku 10 bar.
Na tuto skutocnost treba dbat pri planovani.

HAFNER Pneumatika ponuka komplexny program cestnych ventilov s prietokom v
intervale
0...6 000 l/min (p1=6 a Ap =1 bar).

Technologické ventily budu podrobne popisané neskér. Su to rézne membrdnové a
sedlové ventily, ktoré umozriuju ovlddanie nielen stlaceného vzduchu, ale aj
kvapalin.

https://hafner-pneumatika.sk 8/9 Kapitole 4.



V d'alSej kapitole si ukazeme ako sa znazorriuju cestné ventily symbolmi.

https://hafner-pneumatika.sk 9/9 Kapitole 4.



