HAFNER

Znazornenie a oznacenie cestnych
ventilov symbolmi

Znazornenie cestnych ventilov

Jednotny sp6sob znazornenia cestnych ventilov stanovuje norma DIN 1SO 1219.
U&elom normy je poskytnut jednotny systém, aby sa ventily dali jednoznaéne
identifikovat' na zaklade ich funkcie.

DOLEZITE! Symboly nam udavaju iba funkciu ventilov, nehovoria o ich prevedeni,
konstrukcii (sedlovy alebo s piestovym postivacom), ¢i rozmeroch.

Zakladna charakteristika symbolov

¢ kazda spinacia poloha je zndzornend v jednom Stvorci

pocet Stvorcov udava pocet moznych spinacich poléh

prietokové cesty su oznacené Ciarami

smery prudenia su oznacené Sipkami

uzavreté pripoje su oznacené priec¢nou Ciarou

pripoje su ocislované (niekedy oznacené pismenami)

symbolmi oznacujeme funkcie ventilov a informacie o ich polohovej stabilite

Pocet pripojov a stavov spinania cestnych ventilov

Oznacenie cestnych ventilovje odvodené od poctu pracovnych pripojov (pripoje
pripadného riadiaceho vzduchu sa nerataju) a poctu stavov spinania.:

[pocet pripojov] / [pocet stavov spinanial

~Stavy spinania

Napriklad: //’/el \

I 7\
3/2-cestny ventil \
Ventil ma 3 pracovné pripoje a 2 stavy / ‘. %

spinania. |

Pocet pripojov
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Kazda spinacia poloha je znazornena v jednom
Stvorci. Na priklade je zndzorneny 3/2-cestny
ventil v kludovej polohe zatvoreny (NC).

Na prvom obrazku vidime ventil v kludovej
polohe.

Kludovu, zékladnu polohu nam udava Stvorec,
ktory je ocislovany (porty, resp. pripoje su
oznacené). Na uvedenom priklade je napajaci
vzduch na pripoji 1 uzavrety (oznac¢eny modrou
farbou). Pripoje 2 je v kludovej polohe prepojeny
s odfukovym pripojom 3 (oznacené ¢ervenou
farbou). Aktualny stav spinania je oznaceny na
priklade zelenou farbou.

Na druhom obrazku vidime aktivovanu polohu
ventilu.

Ventil sme prepli do druhej spinacej polohy.
Pripoj 1 (privod vzduchu) je prepojeny s pripojom
2. Odfukovy pripoj 3 je uzavrety. Aktudlny stav
spinania je oznaceny na priklade zelenou farbou.

Symboly najcastejsie pouzivanych ventilov

2

L\

b

NajcastejSie pouzivané ventily na zaklade poctu pripojov a spinacich stavov su:

2/2,3/2,4/2,5/2,4/3 a 5/3-cestné ventily

2/2-cestny ventil

Poes —

-—

v kludovej polohe
uzavrety (NC) v
kludovej polohe
otvoreny (NO)
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3/2-cestny ventil v kludovej polohe

[ uzavrety (NC) v
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i 8 otvoreny (NO)
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Symboly znazorfiujuce sp6sob riadenia a polohovu stabilitu

Na lavej resp. pravej strane symbolu znazornujuceho funkciu ventilu sa zobrazuju -
ako doplnok — symboly oznacujuce riadenie a ovladanie ventilu a jeho polohovu
stabilitu.
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mechanicky navrat do
ovladany, poévodnej
plunzrovy polohy
mechanickou
pruzinou
mechanicky navrat do
ovladany, poévodnej
kladkovy polohy
pneumatickou
pruzinou
mechanicky AN navrat do
ovladany;, so 3 povodnej
sklopnou . polohy
kladkou mechanickou
a
pneumatickou
pruzinou
manualne
ovladany,
tlacidlovy
manualne B
ovladany,
pakovy -
manualne
ovladany, :
pakovy s
aretaciou
(bistabilny)
pedalom
ovladany
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elektricky
riadeny

S priamym
ovladanim

pneumaticky
riadeny

elektricky
riadeny,
predregulovany

manualne
pomocné

ovladanie

pneumaticky

pneumaticky
riadeny, riadeny,

diferencialny diferencialny
posuvac, posuvac
dominantna

strana

Cislovanie, oznacenie pripojov
Oznacenie pripojov ventilu nam udava funkciu jednotlivych pripojov.
Oznacenie sa vzdy vztahuje na kludovu (zakladnu) polohu ventilu.

Kludova (zékladnd) poloha je ta poloha ventilu, ktord zaujme po odstraneni

ovladacej sily.
I /T 1

Ukazme si, ako to vyzera v praxi na konkrétnych
prikladoch

S

Privod vzduchu 1 P M
T\

Ovladany pripoj 2,4, 6 A,B,C 14
Odfuk 3,57 R,S,T
Riadiaci vzduch 10,12,14 X,Y,Z

*

-+ I——-—h
e 4 |_.-.-_m
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V pripade manualne ovladanych a pneumaticky riadenych ventilov mézeme vidiet
obojsmerné Sipky na symboloch, ktoré znamena, ze vzduch méze prudit obojsmerne.

Takéto ventily nazyvame ,,univerzalne“, kedze sa jednotlivé pripoje mézu menit’
podla potreby. Pripojenim napajacieho vzduchu na iny pripoj (nie na 1) vieme
dosiahnut iné fungovanie ventilu.

Tuto funkciu umoziuje Specialne tesnenie HAFNER ventilov, ako aj ich
konstrukcia.

]

ovladanie: manualne ovladany (pakovy)
polohova stabilita: bistabilny (s aretaciou)
pocet pripojov: 5

pocet stavov spinania: 2, ¢ize 5/2 ventil

Manudlne ovladany, 5/2-cestny, bistabilny
ventil
Napr.: HVR 520 701

L~}

T
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a 2
\ [ / Pneumaticky riadeny, 5/2-cestny,
14 monostabilny ventil, nédvrat do pévodne;j
- ——F WV polohy mechanickou pruzinou
> 1e Napr.: P 511 701
ovladanie: pneumaticky riadeny F—
polohova stabilita: monostabilny (navrat &% ;“_ o
mechanickou pruZinou) m
pocet pripojov: 5 a 1 pre riadiaci vzduch o ©

(14) N
pocet stavov spinania: 2, teda 5/2 ventil
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M 4 2 -]
M \ | L 1 / M Elektricky riadeny, predregulovany 5/3-
(D11 ol KA

b7 cestny ventil, so stabilnou stredovou
——+ polohou, stredova poloha uzavreta Napr.:
513 MH 531 701

ovladanie: elektricky riadeny,
predregulovany, s pomocnym manudalnym
ovladanim

polohova stabilita: 3 so stabilnou
stredovou polohou (navrat mechanickou
pruzinou)

pocet pripojov: 5

pocet stavov spinania: 3, teda5/3 ventil

14

Jednoduchsie zakladné okruhy

V tejto Casti si ukazeme zakladné pneumatické okruhy, pomocou ktorych
predvedieme fungovanie jednotlivych ventilov.

2/2-cestné ventily su ventily typu otvori-zatvdra (open-close), ktoré otvaraju alebo
zatvaraju cestu média. M6zu byt v kludovej polohe zatvorené, alebo otvorené. Na
nasledovnom diagrame budeme ovladat s elektricky riadenymi, v kludovej polohe
zatvorenymi 2/2-cestnymi ventilmi (S1, S2) jedno¢inny pneumaticky valec (C1).

Aby pneumaticky valec vykonal pozitivny pohyb, musime spinat’ ventil S2. Riadiacim
signalom spiname ventil S2 (vzduch prudi z pripoju 1 na 2 a dalej do pozitivnej
komory valca), ¢im ovladame pohyb valca. Pre minusovy pohyb valca zavrieme ventil
S2 a naopak spiname ventil S1, ¢im umoznime médiu tok z pozitivnej komory valca
cez ventil S1 do priestoru (odfuk, alebo odvzdu$nenie). Pruzina jednocinného valca
umiestnena v negativnej komore, vrati valec do pévodnej polohy. Ak nespiname ani
jeden z ventilov, piest valca sa zastavi, ¢ize piest vieme takymto spésobom zastavit v
hocijakej polohe.

(Symbol v spodnej casti okruhu zndzorriuje jednotku na dpravu vzduchu, tzv.
pripravniky vzduchu, ktord v sebe obsahuje filter, reguldtor tlaku a maznicu.
Konstrukcii pneumatickych valcov, ich symbolom a pripravnikom vzduchu sa
budeme venovat'v dalsej kapitole.)
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3/2-cestné ventily su ¢asto pouzivané v pneumatickych aplikaciach, ked’ze v jednej
polohe vykonavaju napajanie vzduchom a v druhej odvzdusnenie. Podla ich stavu
spinania rozliSujeme v kludovej polohe zatvorené alebo otvorené prevedenie.

Na diagrame niZz3ie elektricky riadenym, v kludovej polohe zatvorenym 3/2-cestnym
ventilom (S1) ovlddame jednocinny pneumaticky valec (C1). Riadiacim signalom
spiname ventil S1 (vzduch prudi z pripoju 1 na 2 a dalej do pozitivnej komory valca),
¢im ovladame pohyb valca. Zanikom riadiaceho signalu ventil S1 sa vrati do kludovej
polohy a valec sa odvzdusni (vzduch prudi v smere od pripoju 2 k pripoju 3) a pruzina
vo valci vrati piest spat do pévodnej polohy.

V pravej ¢asti diagramu ovladame dvojcinny pneumaticky valec (C2) pomocou
pneumaticky riadeného 5/2-cestného monostabilného ventilu (YI). A ovladanie
ventilu Y1 vykoname pomocou elektricky riadeného v kludovej polohe zatvoreného
3/2-cestného ventilu (S2). Riadiacim signalom spiname ventil S2 (vzduch prudi z
pripoju 1 k 2), ktory takto dava pneumaticky signal ventilu Y1 a ten tiez spina (z
pripoju 1 prudi vzduch k pripoju 4). Ventil Y1 uz priamo ovlada valec C2, ktory takto
vykonava pozitivny pohyb. ZruSenim, zaniknutim riadiaceho signalu sa ventil S2
odvzdusni (vzduch prudi od pripoju 2 smerom k pripoju 3), ventil Y1 pbsobenim
pruziny sa vrati do kludovej polohy (vzduch prudi z pripoju 1 cez pripoj 2), vd'aka
¢omu valec C2 vykona negativny pohyb a vracia sa do pévodnej polohy.
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4/2-cestné a 5/2-cestné, resp. 4/3-cestné a 5/3-cestné ventily vykonavaju podobné
funkcie v pneumatickych okruhoch. Na diagrame nizSie ovladame pakovymi ventilmi
(S1, S2) dvojc¢inné valce (C1, C2) a pre nastavenie rychlosti chodu pouzijeme tlmice
so Skrtiacou funkciou.

Pri ovladani 4/2-cestnym ventilom (S1) bude rychlost’ pozitivheho aj negativneho
pohybu valca (C1) rovnaka, ked’ze 4/2-cestny ventil ma iba jeden pripoj na odfuk,
cez ktory odvzdusniujeme obe komory valca.

Avsak pri ovladani 5/2-cestnym ventilom (S2) odvzdusnujeme komory valca cez
odlisné pripoje, ¢o nam umoznuje montovat do ventilu dva tlmice so Skrtenim,
vd'aka ¢omu vieme nastavit' rozdielne rychlosti pre pozitivny a pre negativny
pohyb valca (C2).

Dalsie funkcie a zloZitejsie okruhy si ukdZeme neskér. V nasledujiicej kapitole si
ukdZeme strukturu typovych cisiel ventilov HAFNER.
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