HAFNER

Piestnicové pneumatické valce,
zakladné pojmy
Zaradenie pneumatickych valcov

Na zaciatku tohto materidlu sme si povedali o jednotlivych ¢astiach pneumatického
systému/obvodu.

e Pripravniky vzduchu

Riadiace ventily

Prietokové ventily

Vykonné ¢asti, aktuatory, pneumatickeé valce
Pneumatické hadicky, spojky

V tejto kapitole si blizSie povieme o pneumatickych valcov, ako ¢asti pneumatického
systému vykonavajucej pracu.

V pneumatike je pneumaticky valec najdélezitejsi vykonny prvok.

Pneumaticky valec je takym zariadenim, ktoré premiena tlakovu energiu média na
linedrny alebo rota¢ny pohyb.

Pneumatické valce vieme rozdelit podla réznych aspektov:

e prevedenie
piestnicove
o bezpiestnicové
o mechové
o membranové
o rotacne
¢ druh pohybu
o produkujuce linedrny pohyb
o produkujuce rota¢ny pohyb
¢ funkcia
o jednocinné
o dvoj¢inné
¢ polohova stabilita
o jedna stabilna poloha
o dve stabilné polohy
o tri alebo 3tyri stabilné polohy
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¢ koncové tlmenie dojazdu
o nastavitelné pneumatické tlmenie
o flexibilné tlmenie dojazdu
o bez tlmenia

Ked'Ze ide o velmi rozsiahlu tému, d'alej sa budeme venovat len najcastejsie
pouzivanym valcom a ich fungovaniu.

Piestnicové pneumatickeé valce

Fungovanie valcov je velmi jednoduché, napriek tomu sa v3ak rozsirili rozne
prevedenia od jednotlivych vyrobcov. Vzhladom na to, aku pracu v akom prostredi
ma valec vykonat, su dostupné na trhu valce vyhovujuce r6znym normam, ako aj
mimo noriem, resp. vetky disponuju aj d'alsimi Specialnymi prevedeniami.

NajcastejSie pouzivané prevedenia su:

e mini valec

kruhovy valec | ISO 6432

normalizovany valec | ISO 15552 | VDMA 24562
kompaktny valec | ISO 21287 | UNITOP
kratkozdvihovy valec

svornikovy valec | ISO 1555

Ohladne prevedenia a fungovania valcov je potrebné si ujasnit' nasledovné pojmy:

¢ konstrukcia valcov

e priemer a zdvih (vysuv)

e definicia pohybu

funkcia

symboly a oznacenie
koncové tlmenie dojazdu
magnetické snimanie polohy
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¢ nastavenie rychlosti chodu pneumatickych valcov

Konstrukcia valcov

Vo vieobecnosti sa piestnicovy valec sklada z tela, ktoré je z oboch stran uzavreté
krytom. V tele sa pohybuje piest, ku ktorému je pripevnena piestnica (piestna tyc).

Pohyb piestu je riadeny cestnymi ventilmi pomocou stla¢eného vzduchu podla toho,
ktora Cast valca (komora) je napajana vzduchom. Prenos sily je sprostredkovany
piestnicou.

Piestnicové valce sa podla vzniknutého pohybu radia do skupiny linearnych pohonov
, ked’Ze piestnica - prenasajuca silu — vykonava linearny, priamociary pohyb.

Piestnica = Predny kryt Zadny kryt

~
Telo valca Piest

Priemer a zdvih (vysuv)

Piestnicové valce maju okrem konstrukcie dva podstatné parametre:

e priemer valca (€o je v podstate priemer piestu)
e zdvih (vysuv)

Napriklad (HAFNER valce typu HIF):

e HIF 40/320
o HIF | typ valca, jednoznacne definuje jeho prevedenie
(HIF = ISO 15552 normalizovany dvojcinny valec, s nastavitelnym
tlmenim dojazdu, magnetickym snimanim polohy — uchytenie senzoru v
drdzke tela)
o 40 | priemer valca (piestu) [mm]
o 320 | dizka zdvihu (vysuv) [mm]

Priemer valca je v podstate vnutorny priemer tela, v ktorom sa hybe piest (niekedy v
praxi sa pouziva aj priemer piestu). Tento parameter nam urcuje silu tlaku bude valec
schopny vyvinut pri danom tlaku.

Zdvih je konstrukény parameter, po tejto drahe v danej dizke bude valec schopny
vykonat' pohyb.
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Zdwih
'Flemet

aktivna poloha

Velky zdvih podstatne zvy3uje zataZenie a amortizaciu stiera¢a a samotnej piestnice.
Aby sme predisli ohnutiu, je potrebné zvysit priemer piestnice — vyberom valcov s
vacsim priemerom, ktoré disponuju s piestnicami s vacsim priemerom.

V pripade valcov s dlhymi zdvihmi — podla miery a smeru zatazenia — je potrebné sa
postarat’ o vhodné vedenie.

Priemery a zdvihy valcov st normalizované, z ktorych najcastejsie su:
Priemer [mm]:

|08 | 210 | 012 | 916 | 920 | 25| 32 | 40 | 50 | 263 | 280 | 100 | 2125 | 160 |
0200 | 250 | 320 |

Zdvih [mm]:
|5110]15]20]25|30]40|50]|60|80]100]|125| 160|200 |250|320]|400|500 |
Sila vyvinuta valcom zavisi od tlaku stlacéeného vzduchu, priemeru piestu, ako aj od
trenia pouzitych tesneni.

Vypocitajme silu tlaku vy3sie spomenutého valca HIF 40/320 pri tlaku 6 bar.
Priemer:

Vnutorny priemer tela valca je v podstate priemerom piestu:

d =40 mm

Plocha piestu:
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Plocha kruhu, alebo plocha piestu o kruhovom priereze:

Vzorec s doplnenymi udajmi:

d®-m = 40(mm)* - 3,14
4 4

A= = 1256 mm”

Tlak:

p=6bar =06 =
mm-=
Vypocet sily tlaku:

Podla Pascalovho zdkona:

F_]_'I - A

S doplnenymi udajmi:

T

N £
F=p -A=06 [ =) - 1256 (mm®) = 753,6 N
-

Tato hodnota predstavuje teoreticku silu. V praxi musime pocitat' s 5%-nou stratou
na korekciu trenia a inych strat.

Na zaklade toho vyvinie pneumaticky valec o priemere 40 mm, pri tlaku 6 bar silu
tlaku priblizne 716 N.

716 (=2

. I i kg
9,51 (=7)
(=2

ke m]

Ak silu tlaku vydelime tiaZovym zrychlenim (9,81 m/s2), vidime, Ze valec vyvinie silu
rovnajucu sa tiazi priblizne 73 kg-vej hmoty.

POZOR! Touto silou - ktoru valec vyvinie — sa da hmota iba udrzat’ a nie zdvihnut'
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Ak dvihame predmet rovhomerne, musime pracovat proti sile gravitacie. Vo fyzickom
zmysle hovorime o préci, ked' sa teleso pohybuje pod vplyvom sily. Pri zdvihani sa
teleso pohybuje v smere sily, takze dochadza aj k vykonu prace.

Definicia pohybu valcov

Dve koncové polohy valcov nazyvame pozitivna a negativna poloha. Podla toho aj
dve komory valca nazyvame plusova (pozitivna) a minusova (negativna) komora.

plusova - + MiNUSoOVa| +
komora komora

] —> ] <=

t 1 It

pozitivny pohyb negativny pohyb

Vysunuta piestnica je v pozitivnej koncovej polohe, lebo stla¢eny vzduch je vedeny
do plusovej komory.

V negativnej koncovej polohe je piestnica v zasunutej koncovej polohe, lebo
napajame minusovu komoru.

Odvzdusnenie protilahlej komory je predpokladom pohybu, aby stla¢eny vzduch z
tejto komory mohol volne prudit do priestoru.

Funkcia valcov

Z hladiska funkcie valcov rozliSujeme jednocinné a dvoj¢inné valce.

U jednocinnych valcov napajame stlacenym vzduchom iba jednu komoru. To
znamena, Ze pracu pomocou stlaceného vzduchu vykonavaju iba jednym smerom. Do
opacného smeru ich vracia pruzina, alebo vonkajsie zatazenie.

Konstrukéne su tieto valce limitované pruzinou a ich silou, preto maju zvacsa tieto
valce kratSie zdvihy.

Existuju dve varianty podla umiestnenia pruziny — pred piestom alebo za piestom:

e jednocinny valec so zasunutou piestnicou (pruZina sa nachddza pred piestom)
e jednocinny valec s vysunutou piestnicou (pruZina sa nachddza za piestom)

V pripade dvojéinnych valcov energia stlaceného vzduchu ovlada obe komory.
Takéto valce sa pouzivaju na miestach, kde je potrebné vykonat' pracu oboma
smermi, resp. je potrebny dlh3i zdvih.
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Vychadzajuc zo Sirokého spektra pouzitia, existuje aj mnoho prevedeni:
e dvojcinny valec (Standardné prevedenie)

e dvojcinny valec s priebeznou piestnicou (piestnica je vyvedend cez kryty na
oboch strandch)

e dvojc¢inny valec zaisteny proti pootoc¢eniu (ked’ nie je povolené otocenie
piestnice okolo vlastnej osi)

¢ dvojc¢inny valec s vedenim (odolné voci vicsiemu zataZeniu a zdrover je tymto
spésobom aj zaisteny proti pootoceniu)

e valec s viacerymi polohami (dva valce spojené proti sebe zadnymi krytmi,
pomocou ¢oho sa da zrealizovat’ 3 alebo 4 rézne pracovné zdvihy)

e tandemové valce (dva alebo viac valcov spojenych tak, Ze aj ich piestnica je
spojend — tymto spésobom navysime plochu piestov, ktord mdme k dispozicii a
tym pddom qj silu tlaku bez potreby zvySovania priemeru valcov)

Oznacenie valcov symbolmi

POZOR! Symboly valcov udavaju funkciu a prevedenie valcov, ale neobsahuje
informacie o type (¢i ide napriklad o normalizovany, alebo kompaktny, ¢i kruhovy
valec).

Dvjo&inny "$tandardny" ' "' Symbol vyzdvihuje
valec I najdélezitejsie casti valca: telo
valca, kryty, piest, piestnica

(piestna tyc) a pripoje na vzduch.

Dvojcinny valec s | Symbol obsahuje magnet. Piest
magnetickym snimanim [ —————| je rozdeleny na dve casti, medzi
poléh ktorymi sa nachddza magnet.
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Dvojcinny valec
nastavitelné tlmenie
dojazdu

Dvojcinny valec
nastavitelné tlmenie
dojazdu, magnetické
snimanie poloh

Dvojcinny valec s
priebeZnou piestnicou,
nastavitelné tlmenie
dojazdu, magnetické
snimanie poloh

Jednocinny valec

Jednocinny valec,

vysunuta piestnica v
kludovej polohe

Tlmenie dojazdu

krytom

f

]

Samotné tlmenie dojazdu je
zobrazené brzdnymi piestikmi
umiestnenymi na pieste. Dalej
Sipka oznacuje nastavitelnost’
tohto tlmenispan.

Kombindciou vyssie uvedenych
verzii

| "] Symbol zndzorriuje
:%fji’% priebeznu piestnicu,

ako aj a vyssie
spomenuté
charakteristiky

Pruzina vo valci zndzorriuje jeho
jednocinné fungovanie.

A | Vpripade jednocinného

VIV valea s vysunutou

piestnicou v kludovej

Magnetické snimanie polohy
Cielom tlmenia dojazdu je znizenie rychlosti piestu eSte pred narazom s

polohe sa pruzina
nachddza za piestom.

Pri symboloch sme sa stretli s vyrazmi, s ktorymi sa budeme zaoberat’ neskér:

Na snimanie polohy piestu pouzivame snimace na baze magnetizmu. Magnet

zabudovany do piestu valca je snimany pomocou snima¢ov montovanych na
telo valca (alebo do drazok), ¢im sa zabezpeci bezdotykové snimanie polohy

piestu.
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V nasledujucej kapitole budeme pokracovat so znalostami o pneumatickych valcoch.
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