HAFNER

Piestnicové valce, zakladné pojmy

V predoslej kapitole (7.) sme sa zaoberali najdolezitejsimi charakteristikami o
piesticovych valcoch, ich konstrukcii a funkcii.

e konstrukcia valcov
priemer a zdvih
definicia pohybov
¢innost’ a funkcia valcov
symboly a oznacenie

V tejto kapitole d'alej rozoberieme nasledovné pojmy:

¢ tlmenie dojazdu
¢ magnetické snimanie polohy
¢ nastavenie rychlosti chodu pneumatického valca

Tlmenie dojazdu

Stlac¢eny vzduch prudi vo vnutri valca velkou rychlostou. Ak by sme nechali piest
volne narazat do krytov valca, ¢asom by sa valec a jeho suciastky poskodili a
Zivotnost' valca by sa radikalne znizila. Preto je dnes vac¢sina valcov vybavena
tlmenim dojazdu, ktoré znizi rychlost’ piestu eSte pred narazom s krytom.

BeZne sa pouzivaju dva druhy tlmenia dojazdu:

o flexibilné
e nastavitelné

Flexibilné tlmenie dojazdu

Flexibilné tlmenie dojazdu je najjednoduch$ou formou tlmenia. Ide o tzv. narazovy
krazok, ktory je zhotoveny z flexibilného materidlu a nachadza sa medzi vnutornou
stranou krytu a piestom (niekedy ako sucast’ krytu, inokedy ako sucast’ piestu).

Pouzity material je naj¢astejSiu polyuretan, ktory dokaze velmi dobre absorbovat
energiu.

Flexibilné tlmenie dojazdu sa najcastejsie pouziva pri malych valcoch, kde je typické
mensie zatazenie. Tento druh tlmenia sa pouziva aj pri kompaktnych valcoch, lebo
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kvoli ich malym rozmerom sa neda pouzit' nastavitelné tlmenie, ktoré by si
vyzadovalo pouzitie vac¢sich krytov.

Nastavitelné tlmenie dojazdu

Nastavitelné tlmenie dojazdu sa pouziva pri vy$sich rychlostiach a va¢Som zat'azeni.
Vd'aka svojej konstrukcii a je ovela efektivnejsie ako flexibilné tlmenie, lebo tu
dochadza k narazu piestu na ,,vzduchovy vankus“ pod Skrtenim. Tento naraz sposobi
spomalenie chodu na poslednych 10 az 50 mm.

Tlmenie sa nachadza na oboch stranach valca. Mieru tlmenia (spomalenia) vieme
nastavit pomocou skrutky zabudovanej v krytoch valca.

Nastavitelné tlmenie sa pouziva pri ISO 15552 normalizovanych a svornikovych
valcoch, bezpiestnicovych valcoch, pri niektorych kruhovych valcoch, resp. pri
mnohych Specidlnych prevedeniach, kde je kvéli zatazeniu nutné pouzit toto
tlmenie.
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Znazornenie fungovania nastavitelného pneumatického tlmenia dojazdu.

kryt

Skrtiaca skrutka
telo valca
brzdiaci piestlik
piest

piestnica
brzdiaca komora

pripoj

¢ 8 7 2. obrazok
1. obrazok

©ONOORAWNR

Pri negativnom pohybe (kedy sa piest vracia do kludovej polohy) je stlaceny vzduch
odvzdudniovany cez pripoj (8), vid obrazok 1.

Pred dosiahnutim koncovej polohy brzdiaci piestik (4) ako sucast piestu (5) uzavrie
pomocou samovyrovndvacieho tesnenia volny odfuk vzduchu cez pripoj (8), vid
obrazok

Vzduch v plusovej komore valca je takto nuteny prudit cez maly kanalik, ktorého
efektivny priemer vieme menit podla potreby pomocou Skrtiacej skrutky (2).

V brzdiacej komore (7) narasta tlak, ktory vyvinie energiu pdsobiacu opac¢nym
smerom akym sa pohybuje piest, ¢im zbrzdi pohyb piestu. Tento brzdiaci uc¢inok je
aktivny kym piest nedorazi do koncovej polohy.
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POZOR! Pomocou $krtiacej skrutky (2) sa da nastavit' miera tlmenia dojazdu na
poslednych 10 az 50 mm zdvihu.

Nastavenie rychlosti po celej dizke zdvihu sa d& dosiahnut pomocou 3krtiacich-
spatnych ventilov, alebo pomocou tlmicov so Skrtiacim ventilom. Ich fungovanie si
priblizime neskor v tejto kapitole.

Magnetické snimanie polohy

Snimace su nevyhnutnou sucast'ou priemyselnej automatizacie. Ich ulohou je
sledovat’ procesy a nazbierané/nasnimané informacie posunuli d'alej na spracovanie
v jednoznacnej/zrozumitelnej podobe.

Na snimanie polohy piestu pneumatického valca sa pouzivaju snimace na
magnetickej baze. V pieste valca sa nachadza trvaly magnet, ktory snima
bezdotykovy spina¢ — nedochadza k mechanickému dotyku pre potreby snimania. Pri
tomto type snimania dostdvame v podstate informaciu o polohe piestu nie o polohe
piestnice.

V drazke na tele valca fixujeme snimac v
mieste, z ktorého je potrebné poslat
informaciu.

N
4
III.'-.

Profil tela jednotlivych
valcov ma také vyhotovenie,
ktoré umoznuje umiestnit
snimac priamo do drazky,
kde sa aj rovno zafixuje.

Na snimanie polohy pneumatického valca sa rozsirili dva typy snimacov:

e REED (jazyckové) relé
¢ Induktivne, PNP

REED snimanie

REED (niekedy jazyckoveé) relé sa sklada z dvoch kontaktov v sklenenej trubici
naplnenej ochrannym plynom — chranené pred znecistenim, vlhkost'ou, koréziou.
Kontakty su z feromagnetického materidlu.
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(————— ' »  Magnetické pole staleho magnetu v
' pieste valca posobi na jazy¢ky kontaktov,
ktoré zmagnetizuje a za¢nu sa navzajom
pritahovat a spoja sa. Tym zaroven

—— e f— ' ~: uzavru elektricky obvod a zabezpecia
PP signal pre dalSie spracovanie.
A== Pre indikaciu stavu spinania spinacov sa

pouziva svietiaca diéda (LED).

Mo ria @ [ .-" & -

e}

Induktivne, PNP snimanie

Cinnost' indukénych snimacov je zaloZena na pouziti vibraéného obvodu, ktorého
amplituda vibracii je ovplyvnena magnetickym polom nachadzajucim sa v aktivnej
zone bezdotykového spinaca. Snimaci prvok je cievka vyrobena z materialu s vysokou
permeabilitou (magnetickd permeabilita je veli¢ina charakteristickd pre materidl,
ktord uddva pomer magnetickej indukcie k sile magnetického pola) a ma uzavreté
Zelezné jadro.

Ak sa magnet priblizi k tejto cievke, zelezné jadro sa magneticky nasyti a zmeni sa
prud oscilatora. Elektronicky obvod zapojeny za oscilatorom vyhodnoti zmenu a
poskytne presne definovany vystupny signal.

Pre indikdciu stavu spinania spinacov sa pouziva svietiaca diéda (LED)L.

Symbol

r -:ll___.l.d &) +

a
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Vyhody PNP snimacov oproti REED:
¢ neobsahuje pohybujucu sa ¢ast

¢ vys3ia frekvencia spinania
e dlhsia Zivotnost’

Nastavenie rychlosti chodu pneumatického valca
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Nastavenie rychlosti po celej dizke zdvihu sa da dosiahnut’ pomocou $krtiacich-
spatnych ventilov, alebo pomocou tlmicov so Skrtiacim ventilom.

plusovad | |minusova Pri pozitivnom pohybe valca napédjame
komora komora “ . .
| :> stlacenym vzduchom plusovu komoru,
zaroveri minusovu komoru odvzdusnime.
(Takéto spinanie dosiahneme pouzitim

ﬁ @ 5/2- cestného ventilu.))

Mierou odvzdusnenia sa da nastavit’
rychlost’ piestu pneumatického valca.

Pre nastavenie rychlosti chodu piestu vedieme vzduch na odfuku cez Skrtenie, ¢im
zabranime okamzitému odvzdusneniu komory. Stlaceny vzduch sa nachadza v oboch
komorach az kym piest nedosiahne koncovu polohu. Takto sa dosiahne rovhomerny
pohyb piestu po celej dizke zdvihu.

POZOR! Pre nastavenie rychlosti chodu valca vzdy Skrtime vzduch na odfuku.
Pre nastavenie rychlosti valca sa pouzivaju r6zne druhy prietokovych ventilov:

o Skrtiaci-spatny ventil — do valca

e Skrtiaci-spatny ventil — do riadiaceho ventilu
e Skrtiaci-spatny ventil — samostatny

¢ tlmic so Skrtiacim ventilom

Skrtiaci-spatny ventil

Pre roznu rychlost napifiania a odvzdu$nenie komér valca pouzijeme $krtiace-spatné
ventily.

lebo spatny ventil zablokuje prudeniu celym
priemerom.

:> i | Do jedného smeru prudi vzduch cez $krtiaci ventil,

ventilom cez cely prierez, lebo médium prudi v
smere mensieho odporu.

7\% <:’ Do druhého smeru v3ak vzduch prudi spatnym

Rychlost pozitivneho a negativneho pohybu valca vieme nastavit Skrtiacim-spatnym
ventilom v oboch pripojoch.
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plusova minusuvél V pripade pozitivneho pohybu privddzame
komora komora ., .

| D stla¢eny vzduch do plusovej komory.
Teraz prudi vzduch cez spatnu vetvu bez
zniZenia prierezu.

Pri negativnom pohybe valca bude cez
){. jvé ten isty prietokovy ventil prudit’ stlaceny
vzduch cez Skrtiacu vetvu, pomocou
ktorej sa da nastavit rychlost

ﬁ @ negativneho chodu.

Rychlost’ pozitivneho chodu zas
nastavujeme Skrtiacim-spatnym ventilom
montovanym do minusovej komory.

o Skrtiaci-spatny ventil do valcov ma smer prudu $krtenia od zavitu k nastrénej
(push-in) ¢asti, lebo zavitova ¢ast’ sa pripaja do valca.

o Skrtiaci-spatny ventil do ventilov prave naopak, ma smer prudenia cez
Skrtiacu vetvu od nastrénej (push-in) ¢asti k zavitovej casti.

Miera Skrtenia sa nastavuje manudlne, alebo skrutkova¢om (podla prevedenia)

oA

Skrtiaci-spatny Skrtiaci-spatny Skrtiaci-spatny Skrtiaci-spatny ventil
ventil do valca ventil do ventilu ventil samostatny samostatny, zavitovy

Priklady pneumatickych obvodov na nastavenie rychlosti chodu valcov

Na obrazku niZ3ie vidime riadenie troch valcov, ktoré maju privod vzduchu
zabezpeceny cez spolo¢nu vetvu napajanu cez jeden pripravnik vzduchu.
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1. vetva

Riadenie dvoj¢inného valca C1 zabezpecuje elektricky riadeny 5/2-cestny
monostabilny ventil S1. Spinanim ventilu S1 za¢ne prudit stlaceny vzduch cez spatnu
vetvu (plny prierez) Skrtiaceho-spatného ventilu F1.1 a plni plusovu komoru valca C1
. Vzduch z minusovej komory prudi cez Skrtiacu vetvu (nastavenou mierou Skrtenia)
Skrtiaceho-spatného ventilu F1.2 do ventilu S1 (pripoj 2) a odfukom (pripoj 3) sa
vracia do okolitej atmosféry.

Akonahle zanikne signal riadiaci ventil S1, ventil sa vrati do kludovej polohy a valec
C1 sa vrati do kludovej polohy rychlostou zodpovedajucou nastaveniu na Skrtiacom-
spatnom ventile F1.1.

Rychlost pozitivneho pohybu valca C1 nastavime ventilom F1.2 a negativny pohyb
ventilom F1.1.

2. vetva

Dvoj¢inny valec C2 je riadeny elektricky riadenym 5/2-cestnym monostabilnym
ventilom S2, rovnako ako na 1. vetve. Rychlost valca nastavime tlmi¢mi so Skrtiacimi
ventilom. KedZe na nastavenie rychlosti vzdy Skrtime vzduch na odfuku, skrtenie
vieme vykonat' aj Skrtenim vzduchu na odfukoch riadiaceho ventilu.

Ventil $2 na riadiaci signal spina a stlaceny vzduch dava do pohybu valec. Z
minusovej komory valca vzduch prudi cez riadiaci ventil, napokon je odvzduSneny cez
tlmic so $krtiacim ventilom F2.2 montovanym do odfuku ventilu S2 (pripoj 3).

Akonahle zanikne riadiaci signal, ventil S2 spina spat’ do kludovej polohy a z plusovej
komory valca C2 prudi vzduchu cez tlmi¢ so Skrtiacim ventilom F2.1 montovanym do
riadiaceho ventilu. Rychlostou nastavenou na Skrteni sa valec dostava do kludovej
polohy.

Rychlost' pozitivneho chodu valca C2 nastavime pomocou 3krtenia na timici F2.2 a
rychlost’ negativneho pohybu na tlmici F2.1.

3. vetva
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Dvojcinny valec C3 je riadeny elektricky riadenym 5/2-cestnym monostabilnym
ventilom S3, rovnako ako na 1. a 2. vetve. Pozitivny pohyb valca musi byt ¢o
najrychlejsi, preto pouzijeme rychloodvzdusrovaci ventil F3.2.

Negativny chod v3ak nastavime na pomalsi pomocou Skrtiaceho-spatného ventilu
F3.1 nastaveného na nizsiu rychlost.

Rychloodvzdusriovacie ventily sa pouzivaju na rychly odfuk valcov pre zvySenie
rychlosti piestu. Vzduch prudiaci z valca C3 neodvzdusniujeme cez riadiaci ventil S3,
ale cez pripoj 3 rychloodvzdusnovacieho ventilu F3.2.

Rychly pozitivny chod valca C3 sme zabezpecili rychloodvzdusnovacim ventilom F3.2
. A rychlost’ negativneho chodu sme nastavili pomocou $krtiacim-spatnym ventilom
F3.1.

Normy pneumatickych valcov

Pre zabezpecenie kompatibility valcov jednotlivych vyrobcov sa najbeznejsie valce
Standardizovali a normovali.

Vd'aka jednotlivym normam su normalizované valce a ich normalizované
prislusenstvo od r6znych vyrobcov navzajom zamenitelné.

NajbeznejSie normy pneumatickych valcov:

e I1SO 15552 | VDMA 24562 | DIN ISO 6431 | Normalizované a svornikové
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e UNITOP | Kompaktné
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HAFNER valce, ISO 15552 normalizované

Medzinarodna norma ISO 15552 je platna od roku 2004. Pred tymto rokom (1992 az

2004) bola vedena pod ozna¢enim 1SO 6431.

Norma stanovuje najdélezitejsie rozmery, parametre, a normalizované prislusenstvo
k valcom o priemere 832 az 320 mm, s maximalnym pracovnym tlakom 10 bar.

Vd'aka norme su tieto valce a ich prislusenstvo od réznych vyrobcov navzajom

zamenitelné.

Nazov

Zadny kryt

Matica piestu

O-kruzok (pre tesnenie medzi piestom a piestnicou)
Magnet

Tesnenie piestu

Piest

Telo

Vedenie piestu

e N s wWwIN PR

O-kruzok (tesnenie nastavitelného tlmenia)

10. Tlmiaca skrutka (na nastavenie tlmenia dojazdu)

Material

eloxovany hlinik
poniklovana ocel
NBR

staly magnet
polyuretan

hlinik

eloxovany hlinik
technicky polymér
NBR

poniklovana ocel
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11. Tesnenie pohyblivého tlmenia polyuretan

12. Predny kryt eloxovany hlinik

13. Skrutky poniklovana ocel

14. Tesnenie stieraca polyuretan

15. Piestnica tvrdo chrémovana ocel (alebo INOX)
16. O-kruzok (medzi telom a krytom) NBR

17. Vypln krytu (iba niektoré staré modely) plast

18. Vodiace puzdro piestnice sintrovany bronz

19. Matica na piestnici poniklovana ocel (alebo INOX)

Zvy3enou zat'azou alebo dlhodobym pouzivanim sa tesnenia valca opotrebuju,
pri¢om ostatné casti valca by boli nad'alej pouzitelné.

Preto su dostupné supravy na opravu valcov, pre ISO 15552 valce je HAFNER
oznacenie HIR.

Norma ISO 15552 definuje aj rozmery normalizovaného prislusenstva k valcom.
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HAFNER valce, DIN ISO 6432

Norma definuje rozmery kruhovych valcov a ich normalizovaného prislusenstva.

V nasledujucej kapitole sa budeme venovat pripravnikom vzduchu.
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